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Przedmiot specyfikacji

= Rozbudowa drogi wraz z infrastruktura towarzyszaca

Roboty przygotowawcze

= Roboty pomiarowe
= Roboty rozbiorkowe
= Usunigcie warstwy humusu

= Usunigcie drzew i krzewow

«» Roboty zasadnicze

= Roboty ziemne
= Wykonanie nawierzchni
= Wykonanie kanalizacji deszczowej

= Wykonanie sieci energetycznej wraz z siecig oswietleniowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, wykonanych przy realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktore sa niezbgdne
do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla

robét ogélnobudowlanych, zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

W kazdej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét zdefiniowane sg
okreslenia podstawowe, ktore stuzy¢é maja ujednoliceniu interpretacji tego okreslenia przez
uczestnikOw procesu inwestycyjnego.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspolne dla wszystkich
specyfikacji technicznych. Niezaleznie od tego w kazdej ze szczegOtowych specyfikacji
technicznych zdefiniowane sa inne dodatkowe okreslenia charakterystyczne dla danej
specyfikacji.

llekro¢ w ST pojawia si¢ pojecie:

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec:

a. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b. budowl¢ stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,



c. obiekt matej architektury.

Przeszkoda — obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego obiektu.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad ogrodzenie, budynek, itp.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego.

Przekroczenie podziemne — uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzace wyeliminowaniu szkodliwego
oddziatywania instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen, w ktdrej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang urzadzenia zaplecza budowy..

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji  obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka  obmiarow,
a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie.

Inzynier Kontraktu — oznacza osobg¢ powotang przez Zamawiajagcego do dziatania jako
Inzynier dla celéw Kontraktu.

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia wykazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Reprezentant Wykonawcy - o0soba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;j.



Dziennik budowy — dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajacego prowadzony
przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami Artykutu 45 polskiego Prawa
Budowlanego.

Ksigzka Obmiarow — dokument prowadzony przez Wykonawce na Placu Budowy zgodnie
z wymaganiami Artykutu 3, paragraf 13 polskiego Prawa Budowlanego.

Przedmiar robét — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w innych specyfikacjach technicznych znajdujacych si¢ w niniejszym

dokumencie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, szczeg6tows specyfikacjag techniczng (SST)

I poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoOtrzedne punktow gtownych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dane okreslone w dokumentacji projektowej sg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdbw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech i elementow budowli nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na rysunku sa wazniejsze od wymiarow

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne
z dokumentacja projektowsa.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne
z dokumentacja projektowa i maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie ~materialty zostang  zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca w razie potrzeby dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inwestorem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob ustalony
z Inwestorem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

7@ jest wigczony w ceng umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

« utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



. podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
« zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. mozliwoscig powstawania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie

trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inwestora projektu i wtadze lokalne

0 zamiarze rozpoczecia robot.



Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inwestora projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inwestor projektu bedzie na biezgco informowat o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inwestor projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob

ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.



1.5.9. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t
przez Inwestora projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, az do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inwestora projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowa¢ Inwestora projektu o swoich
dziataniach. Wszelkie starty, koszty postepowania, obcigzenia iwydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.11. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w specyfikacji powotywane sa konkretne normy lub przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczane towary oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w dokumentacji nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1 pisemnego

zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.



2. MATERIALY

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi

Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do robot, chyba ze

postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkdéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu

po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc
i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatbw do wykonywania poszczegolnych elementow rob6t Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody

Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét
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powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem

przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdw i zgodnos¢ wykonywanych robot z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej
lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
i wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robo6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beds wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania

robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych
materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne kontroli materiatdw oraz robot.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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« Polska Norma lub

« Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi
SST.

3. znajduja sie¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan be¢da odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 8§ 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone

kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramow robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

 daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

e Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczace jakosci materiatow,

« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robét.
[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie.
[3] Dokumenty dotyczace materiatow

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowia zatgczniki

do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3],

nastepujace dokumenty:



a) pozwolenie na budoweg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy b¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora

nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu

miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach
technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne <z jednostkami okreslonymi

w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, oraz przedmiarze robot.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym

stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty moga podlega¢ nastepujacym
odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robo6t oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.
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8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot

w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace

dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
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2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentow  umowy

I ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych,

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja

i stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczalttowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:



e robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

o wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,

e wartosc pracy sprzetu wraz z narzutami,

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku
VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie

okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
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europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. —
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II,
1, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania
dotyczace tyczenia trasy i odtworzenia punktéw wysokosciowych dla realizacji

przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t ogdélnobudowlanych, dotyczacych zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z  tyczeniem trasy i odtworzeniem punktéw wysokosciowych zgodnie

z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:

osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktérych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

- osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktdéw, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy

zastosowaniu techniki geodezyjnej

- osnowa realizacyjna — to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektdéw w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miarg
mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

- punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i punktow wysokosciowych
wediug zasad niniejszej SST sa stupki drewniane, iglaste badZz inne materiaty

akceptowane przez inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac

nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inspektor nadzoru przekaze wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktow
geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac

zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez inspektora nadzoru, wykonawca zobowigzany jest do zatozenia,
utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o0  wspoOirzednych  poziomych
i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez wykonawce i zatwierdzony przez inspektora nadzoru projekt
osnowy roboczej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli
okresowej punktoéw tej osnowy, powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) punkty osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢c poza terenem wykonywania
robot oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio 100 m., a kazdy punkt
powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez inspektora nadzoru tak,
aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

C) sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3,2 (Pomiary realizacyjne
GUGIK).
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5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe
zgodnie z zatwierdzonymi przez inspektora nadzoru zasadami wykonania niezbednych
rob6t i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi
w instrukcjach i wskazaniach GUGIK.

5.5. Wyznaczenie punktow na osiach trasy

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy w zgodnosci z dokumentacja
projektowa w oparciu 0 osnowy wymienione w pkt. 5.2 i 5.3. Wyznaczone punkty na
osiach trasy nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 10 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych projektdw. W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyiki sg
przekroczone wykonawca jest zobowigzany do korekty osi trasy odnoszac sie do
istniejacych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich, w odlegtosciach zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5.6. Wyznaczenie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopOw polega na oznaczeniu potozenia w terenie
krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp
wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu. Odlegtosé ta
powinna odpowiada¢ odstgpowi Kkolejnych  przekrojéow poprzecznych podanych
w dokumentacji projektoweyj.

Wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) nasypow
i wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
powinno by¢ wykonane w zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz w innych
dodatkowych punktach akceptowanych przez inspektora nadzoru, lecz nie rzadziej niz
co 50 m.
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5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow

Dla kazdego obiektu nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie zgodnie
z dokumentacjg projektowg poprzez: wytyczenie osi obiektu, wytyczenie punktow

okreslajacych kontur obiektu.

5.8. Zakonczenie robét

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania inspektorowi
nadzoru dokumentacji dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie

na takich zadaniach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w  instrukcji
i wytycznych GUGIK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest Kkilometr odtworzonej trasy w terenie. Obmiar roboét

zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich jest czgscig obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli, ktére Wykonawca

przedktada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow  gtdbwnych osi  trasy, granic rob6t i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie konturéw obiektdéw inzynierskich,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem
I oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robdt roboczych punktow
sytuacyjno-wysokosciowych,

- wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktore wykonawca uzna za potrzebne

- transport i koszty materiatdw (znakdéw geodezyjnych).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne"

2.  Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r.
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ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWQOJU z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do

panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t rozbiérkowych w ramach realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robo6t dotyczacych usuniecia warstwy humusu i zwigzanych z wykonaniem
zadania wymienionego w pkt 1.1.

Zakres robdt w niniejszej specyfikacji obejmuje zatadunek, sktadowanie, odwo6z oraz
utylizacje humusu w przypadku wystgpienia sytuacji w ktorej materiat nie nadaje sie do

ponownego uzycia, wszelakie koszty zwigzane z powyzszymi pracami pokrywa Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowsg, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania,

podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét przygotowawczych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze spycharki, tadowarki i samochodu skrzyniowego, a takze
topat, szpadli i innego sprzetu do recznego wykonywania rob6t ziemnych w miejscach,

gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia

humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot
Warstwe humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy

umacnianiu skarp, ewentualnym sadzeniu krzewdw oraz wypetnianiu otworéw prefabrykatow

drogowych i rekultywacji terenu. Zagospodarowanie humusu powinno nastapi¢ zgodnie
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z ustaleniami dokumentacji projektowej. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni robot
na petng gtgbokos¢ jego zalegania, okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazanej na
roboczo wg stanu faktycznego. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach do
2m wysokosci. Ziemi¢ urodzajng do pozniejszego wykorzystania nalezy w pryzmach obsia¢
mieszanka traw ochronnych. Dopuszczalny okres skladowania wynosi 1 rok. Miejsca
sktadowania powinny by¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez samochody i zaggszczeniem. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢

zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia

humusu z powierzchni robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? usuniecia warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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8.2. Odbior robot

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robo6t na
podstawie szkicow, dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli

geodezyjnej, ktorag przedktada mu wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  Zdjecie humusu na petna gtebokos¢ jego zalegania
- Hatdowanie w pryzmy .

—  Odwiezieniem na odkiad.

—  Zatadunek, sktadowanie, odwoz i utylizacje

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych w ramach realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robdt rozbiorkowych, dotyczacych zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robot rozbidérkowych w zwigzku z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

oraz obejmuja zatadunek, sktadowanie, odwdz i utylizacje materiatdw na koszt Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy z rozbiérki

Materiaty z rozbiorki powinny by¢ wywozone na wysypisko lub, jezeli zostang
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ wbudowywane ponownie. Wykonawca
zapewni na terenie placu rozbidrki miejsce sktadowania materiatow pochodzacych z rozbiérki
i bedzie segregowac je wedtug rodzaju. Wykonawca zapewni, aby materiaty w okresie

sktadowania na placu nie stanowity zagrozenia oraz nie doprowadzity do zanieczyszczenia
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terendw prywatnych i przestrzeni publicznej. Pozostate po rozbiorce odpady Wykonawca
zobowiazuje sie usuna¢ w sposob zgodny z ustawg o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku
(Dz. U. z 2001r. nr 62, poz. 628) oraz ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z
dnia 13 wrzesnia 1996 roku (Dz. U. z 2005r. nr 236, poz. 2008). Wykonawca udokumentuje
Zamawiajacemu przekazanie odpadéw firmom posiadajgcym wymagane zezwolenia do
odbioru i transportu odpadow.

Materiaty z rozbidrki przewidziane do ponownego wykorzystania, powinny by¢

sktadowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementow moze by¢ wykorzystany
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, np. zrywarki, mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne, pilarki spalinowe, koparki, frezarka do asfaltu, pity do asfaltu.

Do rozbiorki materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania, nalezy uzy¢

sprzetu, ktéry nie spowoduje uszkodzenia tych materiatdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw z rozbiorki

Wykonawca zapewni sukcesywny wywo0z materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie
z ustaleniami pkt 5. Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw. Gruz i odpady
nalezy wywiez¢ na wysypisko.

Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy wywiez¢é na miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru. Materiaty te powinny by¢ przewozone w sposéb nie

powodujacy ich uszkodzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rozbiérki

Zakres robdt obejmuje zatadunek, sktadowanie, odwéz i utylizacje na koszt
Wykonawcy. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w SST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora. Przed przystapieniem do robét nalezy
zidentyfikowac istniejagce uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczyé, w przypadku
koniecznosci odiaczy¢ przeptyw mediow (gaz, prad elektryczny, woda, $cieki). Elementy zabudowy
niepodlegajace rozbidrce, a zlokalizowane w rejonie robo6t rozbiorkowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢. Roboty rozbiorkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym
technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy maksymalny odzysk
materiatdw rozbidrkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwa¢ z rejonu rob6t na biezaco i utylizowaé, wywozac
na skladowisko odpadow na odlegtos¢ okreslona w dokumentacji przetargowej. Nadmiar ziemi
odwozonej na odklad nalezy utylizowac. Ztom nalezy przygotowac¢ do transportu normatywnego
I ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, ktore podczas rozbiorki zostaty zniszczone i nie nadaja si¢
do powtornego zabudowania jak gruz betonowy i kamienny z rozbiorki nawierzchni drogowych
i podbuddw staja sie wiasnosciag Wykonawcy robét. Natomiast cate materiaty, tarcze znakow wraz ze
stupkami, zeliwne wiazy kanatéw i krat sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni
bitumicznych sa wiasnoscig Inwestora. W zwigzku z powyzszym, na zyczenie Zamawiajacego,

zostang one na koszt WWykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie
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jednostkowej nalezy uwzgledni¢ transport tych materiatow na odlegtos¢ 15 km. Ponadto przy

rozbiorce takich materiatow nie nalezy powodowac¢ ich dalszego niszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robdt rozbidérkowych

Kontrola jakosci wykonanych robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie
wykonanych robo6t z dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét
rozbiorkowych, wywozu gruzu z miejsca budowy oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
— dlarozbieranych nawierzchni- m?,
— dlarozbiorki kraweznikow i obrzezy — m,
— dla frezowania nawierzchni — m?,
— dla zatadunku, sktadowanie, wywozu, odwo6z i utylizacji gruzu — m°.

— dlarozbieranych poreczy — m.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2.

Sposéb odbioru robot

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow podlegaja odbiorowi robét zanikajacych

i ulegajacych zakryciu, ktory nastepuje na podstawie wynikow pomiaréw oraz wizualnej

oceny wykonania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Podstawa platnosci

Cena robét obejmuje:
zabezpieczenie elementow konstrukcyjnych przed awaria,
zabezpieczenie zachowanych elementow przed uszkodzeniem,
przeprowadzenie demontazu wyznaczonych elementow,
transport wewnetrzny materiatow z rozbidrki i ich usuniecie na zewnatrz obiektow,
czyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach ,przetransportowanie odpadéw
z miejsca rozbidrki do kontenerdw,
zatadunek i wytadunek gruzu,
koszt sktadowania gruzu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej i dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. z 2003r., Nr 48, poz. 401).
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -04

Usuniecie drzew i krzewow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach

rob6t przygotowawczych dotyczacych przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach
robét przygotowawczych w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1.

e wycinka drzew z karczowaniem i usuwaniem karpin wraz z ich utylizacja,

e wycinka zakrzewien z karczowaniem i usuwaniem karpin wraz z ich utylizacja,

e zabezpieczenie i sktadowanie karp do czasu wykorzystania przy zaktadaniu zieleni,

e zabezpieczenie drzew na czas robot,

e zabezpieczenie lasow, zadrzewien i krzewdw na czas robot,

e cigcia w koronach drzew.

e oczyszczenie terenu w liniach rozgraniczajacych z pozostatosci po usunigciu roslinnosci

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

o Drzewo - zdrewniata roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica >10cm)
0 wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktory pewnej wysokosci nad ziemia
rozgaleziaja si¢ w korong.

o Krzew- roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego przewodnika, z krotkim pedem
gtownym (do 10 cm), rozgatgziajaca si¢ na wiele rownorzednych pedow.

o Las - grunto zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesna

(uprawami lesnymi) — drzewami i krzewami oraz runem lesnym — lub przejsciowo jej
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f)
9)

h)

pozbawiony, przeznaczony do produkcji lesnej lub stanowiacy rezerwat przyrody lub
wchodzacy w sktad parku narodowego albo wpisany do rejestru zabytkow; zwigzany
z gospodarka lesna, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesnej: budynki
i budowle, urzadzenia melioracji wodnych, linie podziatu przestrzennego lasu, drogi
lesne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki lesne, miejsca sktadowania drewna,
a takze wykorzystywany na parkingi lesne i urzadzenia turystyczne.

Zadrzewienia, zakrzewienia - zadrzewienie — drzewa i krzewy w granicach pasa
drogowego, pojedyncze drzewa lub krzewy albo ich skupiska niebg¢dace lasem
w rozumieniu art. 3 ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2005 r. Nr 45,
poz. 435, z pbzn. zm. 11), wraz z terenem, na Ktorym wystepujg, i pozostatymi
sktadnikami szaty roslinnej tego terenu, spetniajace cele ochronne, produkcyjne lub
spoteczno-kulturowe (art. 3 ustawy o lasach (Dz.U. Nr 45, poz. 435, z p6zn. zm.);
Grunty zadrzewione i zakrzewione - gruntami zadrzewionymi i zakrzewionymi
Sg grunty porosnicte roslinnoscig lesng, ktérych pole powierzchni jest mniejsze od
0,1000 ha, a takze:

srodpolne skupiska drzew i krzewow niezaliczone do lasow,

tereny torfowisk, pokrytych czesciowo kepami krzewdw i drzew kartowatych,

grunty porosnigte wikling w stanie naturalnym oraz krzewiastymi formami wierzb
w dolinach rzek i obnizeniach terenu,

przylegajace do wdd powierzchniowych grunty porosniete drzewami lub krzewami,
stanowiace biologiczna strefe ochronng ciekow i zbiornikéw wodnych,

jary i wawozy pokryte drzewami i krzewami w spos6b naturalny lub sztuczny w celu
zabezpieczenia przed erozja, niezaliczone do lasow,

wysypiska kamieni i gruzowiska porosnigte drzewami i krzewami,

zadrzewione i zakrzewione tereny nieczynnych cmentarzy, poza zwartymi kompleksami
lasow,

skupiska drzew i krzewOw majace charakter parku, ale niewyposazone w urzadzenia
I budowle stuzace rekreacji i wypoczynkowi. (zat. Nr 6 rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji
gruntow i budynkow (Dz.U. z 2001 nr 38 poz. 454)
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1.5.

Sady - do sadéw zalicza si¢ grunty o powierzchni co najmniej 0,1000 ha zasadzone
drzewami i krzewami owocowymi 0 zwartym nasadzeniu (minimum 600 drzew lub
2000 krzewow na 1 ha), szkotki drzew i krzewow owocowych oraz winnice.

Usuniecie z karczowaniem — wyciecie drzewa lub krzewu wraz z usunieciem pni
i krzewow.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy os drzewa.

Pien — dolna cz¢s¢ przewodnika o wysokosci zaleznej od gatunku, wieku i formy
drzewa.

Dtuzyca — sortyment drewna pochodzacy z przewodnika.

Linie rozgraniczajace droge rozumie Si¢ przez to granice terendw przeznaczonych na
pas drogowy lub pasy drogowe ustalone w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego lub w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
a w wypadku autostrady - w decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrady jak réwniez
decyzji o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej; w liniach rozgraniczajacych
drogi na terenie zabudowy (ulicy) moga znajdowa¢ sie rowniez urzadzenia

infrastruktury technicznej nie zwiagzane z funkcja komunikacyjna drogi.

Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Materialy do zasypywania dotéw
Grunty do zasypywania dotdw po wykarczowaniu.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonania robét nalezy stosowac: pity mechaniczne, spycharki, rowniarki,

karczowniki, urzadzenia do zmielenia gaftezi, lisci, krzakow badz inny sprzet

zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow
Pnie $cietych drzew dtuzyce, dragowina, galezie i karpina pozyskane z usunietych

drzew moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie trwania transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwosciag przesuwania Si¢ oraz
dostosowac¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Pnie scietych drzew nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania.

Galezie, krzewy i korzenie drzew powinny zosta¢ zmielone w przystosowanych do tego
urzadzeniach lub spalone na miejscu. Zrebki moga zosta¢ ztozone na tymczasowym
sktadowisku przed wywiezieniem z terenu budowy. W przypadku wykorzystania zrebkéw do
scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, nalezy przygotowa¢ odpowiednie

miejsce aby sktadowac¢ zrebki w sasiedztwie terenu budowy.

Transport zr¢bkéw z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien odbywaé sie

samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

Transport skupin krzewnych powinien odbywa¢ si¢ samochodami zaopatrzonymi

w plandeki.

Transport pozostatych materiatbw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi

ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

Pozyskane drewno nalezy dostarczy¢ na Miejska Sktadnice Drewna przy ul. Matejki 68.
Drewno nalezy zda¢ lesniczemu za potwierdzeniem odbioru. Uzyskane potwierdzenia nalezy

dotagczy¢ do dokumentéw odbiorowych.
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Sposob ztozenia drewna na terenie lesniczéwki okresla Regulamin miejskiej sktadnicy
drewna (Zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 821/IK/2013 Prezydenta Miasta Zabrze z dnia
26 sierpnia 2013 r.).

Drewno pozyskane z wycinki nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Lesniczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewOw oraz pozostatosci po uprzednio
usunigtej zieleni, cigciami technicznymi oraz zabezpieczeniem zieleni na czas robét powinny
by¢ wykonywane w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne  zieleni
przeznaczonej do pozostawienia. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane i
wykonywane pod nadzorem Inzyniera. Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wycinke zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakow, tj.
zgodnie z decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Cigcia techniczne drzew i krzewow, ktdre wigza si¢ z koniecznoscig usuwania gniazd
ptakow objetych ochrong gatunkowa, nalezy wykonywaé od 16 pazdziernika do konca lutego
(zgodnie z § 8 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat — Dz. U. 2011 nr 237, poz. 1419).

W przypadku koniecznosci naruszenia innych zakazoéw wynikajacych z wiasciwych
rozporzadzen dotyczacych ochrony zwierzat, roslin i grzybdéw wydanych na podstawie ustawy
0 ochronie przyrody — nalezy uzyska¢ zgody na odstepstwa od zakazow od wiasciwego

organu.

Wycinke drzew o wihasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé

w tzw. sezonie rebnym.
Doktadny termin usunigcia drzew i krzewow podaje Wykonawca.

Wykonawca, przed przystapieniem do Robdt opisanych w niniejszych SST, uzyska
zatwierdzenie przez Inzyniera opracowanego, w ramach Dokumentéw Wykonawcy, projektu

wycinki drzew i krzewow.
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Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera na przystapienie do wycinki zieleni.

Roslinnos¢ sasiadujgca z pasem robot, nieprzeznaczona do usuniecia, nie moze ulec
uszkodzeniu i powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z

Dokumentacja Projektowg i wymaganiami niniejszej SST

Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona zgodnie z art. 88 Ustawy o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z p6zniejszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera,

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami (w tym takze
przepisami bhp). Podczas prowadzenia wycinki nalezy kierowac si¢ zasadami okreslonymi w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2006 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu niektérych prac z zakresu gospodarki lesnej.
Rozporzadzenie to okresla wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania prac z zakresu zagospodarowania lasu, pozyskiwania drewna, transportu
drewna oraz eksploatacji urzadzen technicznych uzywanych przy wykonywaniu tych prac -
prace te sa analogiczne w wielu aspektach do prac wykonywanych przy wycince w pasie
drogowym. Zgodnie z 8 12 ww. rozporzadzenia niedopuszczalne jest prowadzenie prac
podczas obfitych opadéw atmosferycznych, przy silnym wietrze, podczas burz, przy
temperaturze powietrza ponizej minus 20° C, a w przypadku prac na drzewach stojgcych
minus 5° C oraz w warunkach ograniczonej widocznosci, z wyfgczeniem prac, o ktérych
mowa w § 26 ust. 2. Tj. Prace z uzyciem maszyn wielooperacyjnych wykonujgcych wiegcej
niz jedng operacje technologiczng lub co najmniej po jednej operacji technologicznej i
transportowej, w szczegolnosci maszyn scinkowo-uk#adajgcych, scinkowo-zrywkowych,
okrzesujgco-przerzynajgcych (procesorow), scinkowo-okrzesujgco-przerzynajgcych
(harwesteréw), samojezdnych rebarek z pojemnikami na zrebki mozna prowadzi¢ w
warunkach zapadajgcego zmroku i warunkach nocnych przy oswietleniu sztucznym

zapewniajgcym dobrg widocznosé.

Teren po wycince ma zosta¢ uporzadkowany. W miejscach, w ktérych planowana jest
tylko wycinka lub karczowanie zieleni, bez dalszych robét ziemnych wykonawca powinien
porusza¢ sie  po terenie (szczegdlnie sprzetem ciezkim) po wyznaczonych ciggach

technologicznych. Zrywka drzew powinna w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ runo i
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zagesci¢ glebe rodzimg. Podloze zdegradowane w wyniku prac bedzie wymagato

rekultywacji.

Przed przystapieniem do robot, jezeli miejsce ich wykonywania bedzie tego
wymagato, Wykonawca powinien ustawi¢ i obstugiwaé urzadzenia zabezpieczenia ruchu
/znaki, zapory drogowe, pachotki drogowe itp./. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
prowadzonych nalezy dostosowywa¢ do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju rob6t.
Znaki drogowe powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej.

Zastosowane znaki i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego winny odpowiadaé
warunkom okreslonym w zataczniku do Dz. U. Nr 220, poz..2181 z 2003 roku ”Szczego6towe
warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow
Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw,

zasypanie dotdéw i spalenie na miejscu pozostatosci po karczowaniu lub zmielenie w

odpowiednich do tego celu urzadzeniach.

W miejscach nasypOw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie

na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych linii skarp nasypu.

5.3. Woyciecie drzew i karczowanie
Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja: wyciecie iwykarczowanie drzew,

wywiezienie drewna i pni drzew na miejsce sktadowania, oczyszczenie terenu z pozostatosci

po karczowaniu.
Przy usuwaniu drzew nalezy $cia¢ pien, obcia¢ wierzchotek i gatezie.

Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej powinno by¢
wykonane mozliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego

drzewa.

Odcigcie nadziemnej czgsci drzewa za pomocs tancuchowej pity do drewna nalezy

wykonac¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi.

Nastepnie nalezy odciaggna¢ przewrocone drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie

zostang odciecte gal¢zie a strzata drzewa pocicta bedzie na kloce, o wymiarach
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zapewniajacych dogodny zatadunek i transport. Gatezie nalezy odciaggnac¢ i utozy¢ w stosy, a

drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach.

Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na srodki

transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Po odrgbaniu korzeni wydobywa si¢ pozostata w ziemi cze$¢ pnia spycharka i uktada

w stosy na wskazanym miejscul.

Przy usuwaniu pozostatosci po uprzednio usunietych drzewach (karp) nalezy odrgbaé
korzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostatg w ziemi cze$¢ pnia spycharka i utozy¢ w stosy

na wskazanym miejscu.

Po usunieciu drzew i krzewow, korzenie nalezy wykarczowac, zasypac doty i spali¢ na
miejscu pozostatosci po karczowaniu lub zmieli¢ w odpowiednich do tego celu urzadzeniach i

zutylizowac.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r. o odpadach. Nalezy uporzadkowac¢ teren po wykonanych robotach.

Podstawg do rozliczen beda faktycznie przeprowadzone ilosci robot. Wykonawca w

obecnosci Inzyniera powinien dokona¢ obmiaru materiatu z usuniecia zieleni.

W miejscach dokopow itych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ zroslinnosci tak, aby zawartos¢ czegsci

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace sie w pasie robét ziemnych, nalezy

wykarczowa¢ z wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

ew obrebie nasypow- jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejagca rzedna
terenu wtym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
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zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

oW obrghie wyokraglenia skarp wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo nizej jej

poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem

przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt wtaki sposdb, aby drzewa

przestawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy, nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Ciecia techniczne zieleni
Ciecia techniczne w koronach drzew sg konieczne w przypadku:

ekolizji koron z istniejacymi, badz projektowanymi elementami zagospodarowania
przestrzennego, tj. napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi,
ekranami akustycznymi itp.,

e koniecznosci zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciggami pieszo -
rowerowymi,

e koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym
(usunigcie gatezi suchych, ztamanych lub fatwych do wytamania wskutek silnego

wiatru).

Zgodnie z art. 82. Ust. 1a Ustawy o ochronie przyrody ,,Zabiegi w obrgbie korony

drzewa na terenach zieleni lub zadrzewieniach moga obejmowac wytacznie:

e usuwanie gatezi obumartych, nadtamanych lub wchodzacych w kolizje z obiektami
budowlanymi lub urzadzeniami technicznymi,
e ksztaltowanie korony drzewa, ktérego wiek nie przekracza 10 lat,

e utrzymywanie formowanego ksztattu korony drzewa”.

Roboty zwigzane z prowadzeniem ci¢¢ obejmuja wyciecie wyznaczonych konarow
i gatezi drzew wywiezienie ich poza teren budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce
na wiasny koszt i uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach. Draggowina i gatezie z

cigcia drzew sg wiasnoscig Wykonawcy.
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Metod¢ wykonania cig¢ nalezy indywidualnie okresli¢ dla kazdego drzewa w trakcie

prowadzenia robot przez Wykonawcg.

Galezie zywe i martwe gatunkow iglastych tnie si¢ za obraczka. Gatgzie martwe
gatunkow lisciastych tnie si¢ tak, aby nie uszkodzi¢ tkanki zywej wytworzonej u nasady
czesci martwej. Nie mozna doprowadzi¢ do naruszania zgrubienia tkanki zywej przy nasadzie

suchej gatezi.

Cigcia gatezi zywych gatunkow lisciastych nalezy przeprowadzaé prostopadle do osi
obcinanego pedu, dzieki czemu minimalizuje sie¢ powierzchnie rany. W przypadku cigcia
grubszych gatezi nalezy zachowa¢ skosny kierunek cigcia, zblizony swojg ptaszczyzna do osi
pozostawionej gatezi lub pnia, co powoduje intensywniejsze i bardziej réwnomierne

tworzenie si¢ tkanki kallusoweyj.

Odcinanie gatezi o srednicy powyzej 3 cm nalezy prowadzi¢ etapami zapobiegajac
niebezpiecznemu odtamaniu powodujacemu duzg rang (ciecie trzyetapowe). Najpierw nalezy
usuna¢ czes¢ gatezi w dos¢ duzej odlegtosci od nasady, nacinajac ja poczatkowo od dotu —
ciecie podcinajace, a nastgpnie od gory z lekkim przesunieciem w strong 0si pozostawianego
pnia — ciecie docinajace. Na koniec nalezy ostrym sprzetem, pozostawiajacym gtadka

powierzchnie rany, usungé¢ pozostaty kikut — cigcie wyréwnujace.

Cigcia korygujace musza by¢ zawsze wykonywane w rozwidleniach. Jedng z
podstawowych zasad, przy usuwaniu gatezi, jest obcigcie ich tak, aby najblizsza ta, ktéra ma
przeja¢ role galezi ucigtej, miata minimum 1/3 jej $rednicy. Ma to zapewni¢ doptyw
asymilatow do ucictego fragmentu. Pozostawiona gataz powinna wyrasta¢c w pozadanym

kierunku.

Sposdb wykonania zabiegdw zwigzanych z cigciem powinien sprzyjaé¢ tworzeniu

bariery ochronnej i zabliznieniu si¢ ran.

Rany nie nalezy formowa¢, z wyjatkiem usuwania strzepiacych sie czy odbitych
fragmentow tkanek. Odstonigte drewno usunigtej gatezi powinno jak najszybciej przesychac.
Brzezne partie duzych ran po cieciu grubych gatezi (powyzej 10 cm $rednicy) moga by¢
malowane ogrodniczymi srodkami grzybobdjczymi. Zabezpiecza to odstoniete zywe tkanki
tzn. miazge, tyko i promienie drzewne przed wyschnieciem i przyspiesza rozwdj tkanki

przyrannej (kalusa). Do zabezpieczania ran nie nalezy stosowa¢ farb (w tym farb
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emulsyjnych) i lakierow. Przy cieciu letnim (maj-wrzesien) mozna catkowicie zaniecha¢

malowania ran. Nie zabezpiecza si¢ tez ran po cigciu na zywicujacych drzewach iglastych.

Starszych ran, ktore wytworzyty juz drewno ochronne nie nalezy zabezpieczaé

zadnymi rodkami.

Ciecia w koronach drzew nalezy wykonywa¢ w dni suche, bezdeszczowe biorac pod

uwage prognoze pogody na najblizsze dni, tak aby i te dni nie byty wilgotne

Prawidtowe ciecie powinno by¢ wykonane ostrym narzedziem (najlepiej pitka rgczna,
sekatorem na tyczkach) i pozostawi¢ w miar¢ mozliwosci gladki, bez poszarpanej
powierzchni $lad. Ewentualne nieréwnosci powierzchni powinny zosta¢ wyrdéwnane ostrym
nozem. Nie mozna wykonywaé cig¢ przy pomocy siekier, tasakéw i innych podobnych
narzedzi. Cigcie moze by¢ wykonywane technika linowa lub z podnosnika. Stosowanie tzw.

drzewotazdw przy pielegnacji drzew jest niedopuszczalne.

Wszystkie prace zwiazane z cigciami technicznymi zieleni adaptowanej powinny by¢

wykonywane pod nadzorem Inzyniera.

5.5. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na zrebki za pomoca specjalistycznego sprzetu,

to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Zrebki bez zawartosci garbnikdw moga by¢ uzyte, po przekompostowaniu, do scidtkowania
powierzchni  pod projektowana zielenig. W przypadku wykorzystania zrebkow do
scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej sktadowaé zrebki w
sgsiedztwie terenu budowy. Okres kompostowania zrebkdw przeznaczonych do scidtkowania
nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy, co zapewni wyptukanie garbnikow. Zrebki
nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 2 m.
Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy
nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowaé¢ wyzszych
pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaptonu zrebkow. W celu lepszego napowietrzenia

pryzme nalezy przerabia¢c minimum 1 raz wroku i ponownie uksztattowaé zgodnie
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z powyzszymi wymaganiami. Jezeli Wykonawca nie przewiduje wykorzystania zrebkow do

scidtkowania, powinien odwiez¢ je z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach. Nalezy uporzadkowa¢ teren po wykonanych

robotach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich  przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych

Sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe

dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy

zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy , to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod obszarami, na ktorych odbywa si¢

przeptyw wod gruntowych, wod powierzchniowych.

5.6. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robét
W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy wykonaé

nastepujace czynnosci:
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5.7.

d)

e)

f)

9)

obtozenie pnia drzewa matg stomiang lub jutowa, badz otoczenie rozcieta zuzyta
opong samochodowg u nasady pnia oraz w potowie jego wysokosci,

otoczenie pni drzew obudowa z desek o wysokosci okreslonej indywidualnie dla
kazdego drzewa — do wysokosci pierwszych gatezi (nie wolno ich uszkodzic),

dolna cze¢$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podiozu, deski nalezy obsypac
ziemia,

przymocowanie deskowania wokot pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego
ocynkowanego, tasmy stalowej ocynkowanej lub sznura konopnego (nhie wolno
uzywac do tego celu gwozdzi) — opaski nalezy stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm
od siebie,

w przypadku odstonigcia systemu korzeniowego - przykrycie korzeni matami
stomianymi lub juta,

regularne zwilzanie woda maty stomianej lub juty roztozonej na odkrytych
korzeniach,

po zakonczeniu robdt zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

Zabezpieczenie laséw, zadrzewien i krzewow na okres wykonywania robét
W ramach zabezpieczenia drzew, zadrzewien i krzewdw ogrodzeniem tymczasowym nalezy

wykona¢ nastgpujace czynnosci:

5.8.

a)

b)

wykonanie otworéw w ziemi pod stupki wierttem o $rednicy 10 cm na gtgbokosé
0,5 m w rozstawie co 2 m,

posadowienie stupkow drewnianych impregnowanych o srednicy 6 cm i wysokosci
2,5m,

zamocowanie do stupkdéw siatki polipropylenowej o wysokosci 1,8 m w kolorze
jaskrawym za pomocg drutu stalowego ocynkowanego,

ogrodzenie nalezy regularnie konserwowac przez caty czas prowadzonych robot,

po zakonczeniu robdt ogrodzenie nalezy zdemontowac.

Zasady prowadzenia robdt w zasiegu koron i 1 m od obrysu korony drzewa
Zasady prowadzenia robot w strefie ryzyka dla drzew, krzewow i roslinnosci zielnej

Koniecznos¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona

zatwierdzeniem przez Inzyniera ,w ktorym okreslone zostang szczeg6towe zasady ochrony

systemu korzeniowego drzew.
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W obrgbie tzw. strefy smierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych

prac ziemnych metoda odkrywkowsa.

W strefie ryzyka, w ktorej wystepuje duze zagrozenie uszkodzenia centralnego systemu
korzeniowego drzew, krzewow lub cennej roslinnosci zielnej, a takze czesci naziemnej drzew
i krzewow (pnie ikonary drzew oraz gatezie drzew i krzewdw), wszystkie prace nalezy

wykonywac recznie, ze szczeg6lng ostroznoscia. Strefa ryzyka obejmuje:

edla drzew o koronie srednicy powyzej 8 m - teren pod drzewem w odlegtosci 4,5 m
od pnia drzewa (na gtecbokos¢ 1 m) i przestrzen w odlegtosci 1 m od lica pnia,
konaréw i grubych (srednicy powyzej 3 cm) gatezi drzewa,

edla drzew o koronie s$rednicy ponizej 8 m i krzewow - teren pod drzewem lub
krzewem w zasi¢gu rzutu korony drzewa / krzewu + 1 m (na gteboko$¢ 1 m) oraz
przestrzen
w odlegtosci 1 m od lica pnia, konaréw i grubych (srednicy powyzej 3 cm) gatezi
drzewa / krzewu,

e dla cennej roslinnosci zielnej - teren jej wystepowania.

W strefie ryzyka nie wolno sktadowa¢ materiatdw do budowy zawierajagcych substancije
szkodliwe dla roslin, poniewaz moga one spowodowa¢ ich uszkodzenie lub zamarcie, nie
wolno lokalizowa¢ drog dojazdowych oraz nie wolno dopusci¢ do zmian poziomu gruntu.
Wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda przecisku. Zastosowanie
jakiegokolwiek sprze¢tu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera.

Nie nalezy obsypywa¢ ziemig pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewdw powyzej
wysokosci 0,1 m ponad pierwotny poziom terenu. W przypadku koniecznosci obnizenia
terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokot drzew i krzewOw w zasiegu wyznaczonym przez obrys

korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach.

Najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrgbie korzeni jest okres
spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca. Nalezy ograniczy¢ do niezbgdnego
minimum czas utrzymywania otwartych wykopow. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na system korzeniowy oraz zachowanie go w nalezytej wilgotnosci. W celu unikniecia
przesuszenia korzeni drzew na odcinkach bezposrednio sasiadujacych z roslinnoscia
drzewiasta, prace budowlane nalezy prowadzi¢ poza okresem wegetacji lub zwilza¢ korzenie

podczas prowadzenia robot. W przypadku koniecznosci pozostawienia odkrytych korzeni
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na dtuzszy czas nalezy je ostoni¢ matg stomiang lub jutows, ktora nalezy regularnie zwilzaé
wodg. Koniecznos¢ wykonania robdét w strefie korzeniowej, sposob ich wykonania,
zastosowany sprzet oraz zasady ochrony systemu korzeniowego drzew powinny by¢

kazdorazowo zatwierdzone przez.

Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczeniem zieleni adaptowanej powinny by¢ wykonywane

pod nadzorem Inzyniera.

5.9. Pielegnacja drzew i krzewow uszkodzonych w trakcie prowadzenia robdt
budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:

a) proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa, krzewu

b) wykonanie ci¢¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé¢ pod
katem prostym); przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac si¢
miejscem rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),

c) zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,

d) na biezaco przysypywanie gleba zabezpieczonych korzeni,

e) podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.

Zabiegi pielegnacyjne w obrebie korony drzewa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
SST-04 ,,Usunigcie drzew i krzewow”, pkt. 5.4.

W przypadku uszkodzenia gatezi nalezy usuna¢ uszkodzonag gataz. Przy cieciu gatezi o
srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywac¢ zawsze trzyetapowo. Cigcie powinno by¢
wykonane w rozwidleniu, a srednica pozostawianej gatezi nie powinna by¢ mniejsza niz 1/3

srednicy gatezi usuwanej.

W przypadku powstania ubytkow powierzchniowych nalezy usuna¢ strzepiace si¢ czy odbite

fragmenty tkanek rany.

Nie nalezy formowa¢ ani ,,czysci¢” ran, poniewaz doprowadza to do niszczenia naturalnych
barier obronnych wytwarzanych przez drzewa. Usuwanie murszu wplywa na przyspieszenie

rozktadu znajdujacego si¢ pod nim drewna.
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Zabiegi pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na wiasny

koszt. Zabiegi pielegnacyjne przy zieleni uszkodzonej w trakcie prowadzenia robdt, ktore

Wykonawca zamierza wykona¢, powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

dokumentacja projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewow
wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej SST, aby w miejscach nasypdéw doty

po wykarczowaniu byty wypetnione gruntem.

Kontrola prawidlowosci wykonania cie¢ technicznych zieleni

a) wizualnej ocenie kompletnosci i sposobu wykonania cig¢é, zabezpieczenia ran po
cigciach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunigtej
roslinnosci;

b) sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej SST

Kontrola jakosci zabezpieczenia zieleni

Kontrola jakosci zabezpieczenia zieleni polega nasprawdzeniu, czy obudowa

oraz ogrodzenie spetniajag warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy

drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sa

warunki omoéwione w punkcie 5.6. - 5.7.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, czy podczas demontazu

zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.

6.5.

Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 1 m od obrysu

koron

Kontrola jakosci robdt prowadzonych w zasiegu koron drzew i 1 m od obrysu koron

drzew bedzie polegata na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robot nie zostaty
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uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy zachowane sg warunki oméwione w

punkcie 5.8.

6.6. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu czy ciecia i zabezpieczenia

zostaty wykonane prawidtowo oraz czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest :

a) 1 szt. scictego drzewa o okreslonej srednicy 10-15cm , 16-25cm, 26-35cm, 36-45 cm

b) ha usunigtych krzakéw i zagajnikdw. wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

c) zabezpieczenie i sktadowanie karp do czasu wykorzystania lub usunigcia

d) zatadunek, transport oraz roztadunek pozyskanego drewna w miejscu sktadowania wg.
wskazan Zamawiajacego

e) usuniecie i wywiezienie karpin wraz z utylizacja

f)  wywiezienie pni, karpiny, skupin krzewnych i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie
gatezi na kore drzewna wraz z utylizacja, wzglgdnie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

g) zasypanie dotow,

h) zabezpieczenie drzew na czas robot,

i)  zabezpieczenie zadrzewien i krzewow na czas robot,

j)  ciecia w koronach drzew,

k) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

I)  oczyszczenie terenu w liniach rozgraniczajacych z pozostatosci po usunieciu roslinnosci
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST — 00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

1 szt. Scigtego drzewa o okreslonej srednicy obejmuje :

scigcie drzewa o okreslonej srednicy 10-15cm , 16-25¢cm, 26-35¢cm, 36-45 cm
obciecie gatezi

transport $cietych drzew o s$rednicy 10-15cm , 16-25cm, 26-35cm, 36-45 cm  na
odlegtos¢ do 2 km na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru

transport pnia (dtuzycy) i gatezi o srednicy > 10 cm na odlegtos¢ do 2 km na
miejsce wskazane przez inspektora nadzoru

zmielenie gatezi i lisci $cietych drzew, zlozenie materialu na tymczasowym
sktadowisku lub wywéz na sktadowisko odpadow

karczowanie pni scietych drzew i korzeni z transportem na sktadowisko odpadow
tacznie z wszystkimi materiatami po wycince i karczowaniu

zasypanie dotOw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

1 ha usunictych krzewdw i zagajnikéw obejmuje :

wyciecie krzewow i zagajnikow

zmielenie wycietego materialu  na miejscu i zlozenie na tymczasowym
sktadowisku

wykarczowanie krzewow i korzeni z odwiezieniem materialu na skladowisko
odpadéw

zasypanie dotdbw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem
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- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Ceny nie obejmuja dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez

wiasciciela  drzewostanu, podlega on  ewentualnym  negocjacjom  pomiedzy

zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -05

Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z realizacjg przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robdt ogolnobudowlanych zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w pkt. 1.1. oraz obejmuja zatadunek, sktadowanie, odwoz i utylizacje

materialow na koszt Wykonawcy

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac

zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

| =Pa

° Pes
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?®).
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Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E,

I "
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami

i definicjami podanymi w ST-00,Wymagania ogélne” pkt.1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,

podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar

objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie

z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyhor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,

o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania
w nasyp lub na odktad moze by¢ stosowany samochod samowytadowczy lub inne
srodki transportu zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien wykonywaé
roboty w sposob zapewniajacy odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Podczas wykonywania wykopdw, poleca si¢ wykonawcy takie ksztattowanie
dna wykopu oraz pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu
zawilgoceniu. Jezeli w opinii inspektora nadzoru grunt przeznaczony do odspojenia
ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie,
grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odkiad.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej (kable, przewody itp.) wowczas
roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie inspektora nadzoru, ktory podejmie

decyzje odnosnie kontynuowania robdt

5.3. Wykonanie profilowania i zageszczania podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt

spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab. 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tab. 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza |0,97

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

5.4. Wykonywanie wykopow

5.4.1. Wykonywanie wykopow pod nasypy

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Przewiduje si¢, ze grunt z wykonanego wykopu bedzie wbudowany w nasyp
w takim okresie, kiedy mozliwe bedzie utozenie warstwy mrozoochronnej. Odspojonego
gruntu nie mozna wbudowywaé¢ w nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet
do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gitebokosci
0,5m powyzej podtoza gruntowego.
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5.4.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowa¢ ich statecznosé¢
w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu ich podjecia lub innych odstepstw od
dokumentacji  projektowej obcigza wykonawce. Pochylenia skarp wykopow oraz
nierownosci  powierzchni  skarp nie powinny przekracza¢ wartosci  podanych

w dokumentacji projektoweyj.

5.4.3. Zageszczenie gruntu w wykopach stanowiacych podloze

Zageszczenie gruntu w wykopach stanowiacych podtoze nalezy stosowaé jak dla
podioza nasypow. Wykonawca winien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do giebokosci 0,5 m ponizej

powierzchni dna wykopu.

5.4.4. Dokladnos¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana
w miejscach charakterystycznych. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje :

- wymiary wykopu w planie nie moga rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu
0 wigcej niz + 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
ztaman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze

przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza obejmuje usuniecie roslinnosci, ziemi urodzajnej oraz gruntow
stabych tj. namutow. Nastepnie nalezy zagegsci¢ wierzchnig warstwe podtoza oraz wykonaé
powierzchniowe spulchnienie (5 — 10 cm) w celu lepszego zwigzania z nasypem.

5.5.2. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastgpna, wyzej

potozona warstwa powinna by¢ uktadana po osiagnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
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poprzedniej. Grubos¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych
okresla si¢ na podstawie prébnego zaggszczenia.

Dla uniknigcia przestojow odcinek robét nalezy podzieli¢ na czgsci tak, aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym
czasie. Ksztatt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza o korpusu.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem.

5.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu
przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z dokumentacja projektowa
I ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez inspektora nadzoru.

Warstwy gruntu nalezy uklada¢ ze spadkiem gornej powierzchni zgodnym
z dokumentacjg techniczng. Grubos¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy
poprzedniej.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczenia
nasypéw w rejonie obiektow i uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzgtu
zageszczajacego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. Wilgotnos$é gruntu w czasie
jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie
préby normalnej wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekraczac¢ nastgpujacych wartosci :

= W gruntach niespoistych — 2%m
= w gruntach mato i $rednio spoistych — 0-2 %.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci

optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
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naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest zbyt mata,
zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda.
Kontrole zaggszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badan nieniszczacych.

Whyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru przy odbiorze

warstwy nasypu.

5.5.4. Zabezpieczenie wykonywanych budowli ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z projektem.
W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania
wiasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub korong nasypow
przed dziataniem wptywoéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Dotyczy to rowniez dtuzszych przerw roboczych. W tym celu zaleca si¢:

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopéw lub korony nasypéw od wod
opadowych przez wykonanie rowdéw i drenazy opaskowych biegnagcych wzdiuz
krawedzi skarp,

b) w przypadku gdy skarpy wykopu lub nasypu moga by¢ narazone na dziatanie ptynacej
wody, a projekt okolicznosci takich nie przewidywat, skarpy nalezy ubezpieczy¢
brzegosionami lub innymi réwnorzednymi umocnieniami,

c) w przypadku wystepowania gruntéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu
lub na koronie nasypu nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed wysychaniem;
w przypadku wykopdéw pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu rodzimego,
a w przypadku nasypow przykrywajac grunt chroniony ok. 20 cm warstwg gruntu
dowolnego,

d) w przypadku wystepowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp
wykopow (grunty zawierajace czastek mniejszych od 0,02 mm wiecej niz 10%) nalezy
je usuna¢ lub zabezpieczy¢ przed przemarzaniem przykrywajac matami lub warstwa
ochronng gruntu. W przypadku nasypéw wbudowywanie gruntéw wysadzinowych
w strefy przy powierzchni skarp i pod korong nie jest zalecane,

e) zabezpieczyc¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem.

W przypadku gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato si¢ ono mato skuteczne to
uszkodzong warstwe nalezy usung¢. Po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed
wykonaniem ubezpieczen, sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiarow zgodnych

z projektem.
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5.6. Roboty ziemne w okresie mrozow

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciagty, aby nie przemarzat.
W przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstonigte powierzchnie robocze
powinny by¢ przykryte stomianymi matami lub pozostawiong warstwa gruntu spulchnionego
(nasypanego).

Teren, na ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopow w zimie mozna zabezpieczy¢
przed przemarzaniem poprzez:

a) przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,

b) pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (trociny, torf,
mech, stoma, liscie, piasek.

Wyréwnywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntéw
sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

W okresie mrozéw mozna wykonywac¢ nasypy tylko z gruntow sypkich za zgoda
projektanta i z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

a) niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznigtym poditozu, a grunt
uzywany do nasypow nie moze zawierac¢ lodu lub $niegu,

b) niedozwolone jest stosowanie do nasypOw gruntu zamarznigtego jesli zastosowane
metody zageszczania nie zapewniaja jego rozkruszenia i zageszczenia do
wymaganego stanu,

C) grubos¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do 1/2 w stosunku do
grubosci warstw zageszczanych w warunkach niezimowych, a ilos¢ przejazdow
sprzetu zageszczajacego zwigkszona o 50%,

d) przed potozeniem nastgpnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna
by¢ oczyszczona ze $niegu i lodu,

e) w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstwe gorng nalezy zabezpieczy¢ przez

przykrycie ok. 0,5 m warstwa luzno utozonego gruntu.

5.7. Odklady

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
oraz do budowy nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazdwkami Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej
lub ustaleniami Inzyniera. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci

w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wymiarow wykopow i nasypow

Kontrole wymiaréw wykopow nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi
w przekrojach poprzecznych, oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych,
np. zatamania profilu podtuznego lub zmiany ksztattu, przy czym powinny by¢ nic mniej niz
dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja;

a) rzedne dna, fawek i terenu,

b) usytuowanie osi i dtugosci wykopdw w osi,
C) wymiary przekroju poprzecznego,

d) nachylenie skarp.

Wymiary nasypdéw nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach
charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym powinno by¢ nie mniej niz dwa
przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

a) rzedne stop skarp oraz rzedne korony i fawek,

b) usytuowanie i dtugos¢ osi,

c) wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania),
d) nachylenie skarp.

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiarow nasypow z uwzglednieniem

poprawek na osiadanie sg nastepujace:
= rzedne korony i tawek od 0 do +10 cm,
= szerokosc korony i tawek od 0 do +25 cm,
= szerokos¢ podstawy od 0 do +100 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony oraz tawek powinny

odpowiada¢ wymaganiom dotyczacym wymiaréw liniowych, nie powinny jednak

przekracza¢ 10% projektowanego nachylenia.
6.3. Kontrola zageszczenia nasypow

6.3.1. Rodzaje kontroli zageszczenia

Badania zagegszczenia prowadzi sig:
a) na biezaco (kontrola biezaca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy o0siggnigto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujace dopuszczenia do uktadania

nastepnej,
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b) po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne
sg dane 0 zageszczeniu gruntdw w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc
stabych,

c) w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) - przewaznie gdy
powstajg obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktére wigza¢ mozna
z niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Kontrola zaggszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia (Ip)
lub wskaznika zageszczenia (ls) badanych warstw we wznoszonej budowli; a w niektorych
przypadkach, przy zastosowaniu wilasciwej interpretacji, do wyznaczenia uogdlnionego dla
catej budowli lub jej czesci stopnia lub wskaznika zageszczenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze wiarygodnos¢ kontroli powykonawczej i eksploata-
cyjnej moze by¢ zmniejszona ograniczonymi mozliwosciami badania zageszczenia na duzych

gtebokosciach, poziomem zwierciadta wody gruntowej i przez inne czynniki.

6.3.2. Wymagania odnoszace sie¢ do oceny zageszczania

Jesli projekt nie przewiduje inaczej to wymagana wartos¢ stopnia (Ipw) lub wskaznika

(Isw) zageszczania mozna przyjaé¢ w oparciu o podane w ponizszej tabeli zaleznosci.

) - Wymagane zageszczenie dla
Rodzaj gruntu Zawartos¢ frakcji > 2 mm (%) ) o
korpusow zapor ziemnych

0-10 Isw > 0,95
Grunty spoiste

10-50 Isw > 0,95

piaski drobne Iow>0,75

piaski srednie Ipw>0,70

Grunty niespoiste

Piaski grube i grunt
9 . g y IDWZO,65
gruboziarniste

Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajace, tzn.
upowazniajace do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikéw badan
kazdej podanej probki wartosci kontrolowane spetniajag podstawowe warunki, tj.:

Ip > lpw

IS = ISW
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W obszarze, w ktérym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagesci¢

I przeprowadzi¢ ponowna kontrole.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2.  Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest:
e m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych,
e m dla zasypywanych rowéw,

o m3 dla zatadunku, sktadowania, odowzu i utylizacji gruntu z wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych na nasyp powinien by¢ dokonany w oparciu o wyniki
rozpoznania geologiczno-inzynierskiego przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego
czesci.

Grunt ztoza lub jego czesci, uznany w wyniku kontroli za niezgodny z wymaganiami
SST oraz z danymi przyjetymi w projekcie, nic powinien by¢ uzywany do budowy nasypu.

Postanowienie powyzsze moze by¢ uchylone, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
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i z projektantem, jesli w ramach procesu technologicznego mozliwe jest poprawienie
wlasciwosci gruntu tak, aby uzyskana zostata jego zgodnosé z wymaganiami.

Czesciowy odbidr robdt przeprowadza si¢ dla robot zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajacej
dokonanie odbioru robot poprzednich. W zakresie robot nasypowych sg to:

a) odbior podtoza,
b) odbiory poszczeg6lnych warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli pkt 6. W przypadku
oceny dodatniej sporzadza sie protokét odbioru.

Odbior koncowy przeprowadza sie¢ po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie
odbioréw czesciowych i oceny kontroli wg pkt 6. W przypadku oceny dodatniej sporzadza si¢
protokot odbioru robét.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi, oraz proje-
ktem nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtornego odbioru.

W przypadkach wykopow oraz podtozy, ktorych ocena wykazata rdznice
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbior
moze by¢ dokonany po ewentualnym wprowadzeniu do projektu zmian uzgodnionych

z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00 ,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cenarobot

Cena 1 m?® (szesciennego) robé6t ziemnych obejmuije :

- oznakowanie robot,

- przeprowadzenie pomiarOw i robét przygotowawczych,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem urobku w nasyp, zgodnie z dokumentacja
projektowsa,

- rozplantowanie urobku na odktadach,

- zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

80



- kontrolg jakosci robét ziemnych.

- Zatadunek, sktadowanie, odwoz i utylizacje materiatu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B06050. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

- BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN 88 B 04481. Grunty budowlane Badania prébek gruntéw.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 06

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego hydraulicznie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegGtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja :
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym
zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuije sie,

zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowg pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5
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5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
weditug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wihasciwy, okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia potrzebnej liczby
przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub Kkruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropzienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m©,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwadrczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie
wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdbw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba podbudowy lub
badan na ulepszonego
dziennej pod-
dziatce toza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V) 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania @
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m*
podtoza
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7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
I wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji
popiolami lotnymi 6 probek | 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 |Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiot6éw lotnych, zmianie
12 |_ suzla granulowanego
13 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa | kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 |Wskaznik nognosci CBR * w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
I popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3 Wilgotnosé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5 Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego poditoza. Gigchoko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowanej.
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6.3.6 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz+1cm.

6.3.8 Wytrzymalosé¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z
normami dotyczacymi poszczeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajoéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9 Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢c wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegolnych
rodzajoéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
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ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosc¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem
albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i|w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2 Szerokosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3 RoOwnosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowsa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sig¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2 Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa wytrzymatosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
OST dla poszczegélnych rodzajow podbud6w i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a)

b)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatbw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.

2.
3.

1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowsa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpadu krzemianowego
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja  gruntéw
wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciagzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
nosnosci  gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnosci  pucolanowej popiotdw lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -07

Wykonanie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie
ziarnami ostro krawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane

nastepujace mieszanki: 0/31,5; 0/63.

2.3. Zawartosé¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych
do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
tablicy 6. Zawarto$¢ pytdw najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej
mieszance, po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 3

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w

mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. W przypadku stabych kruszyw decyduje

zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5. Uziarnienie

Okreslone weditug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1
do 3. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
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na odpowiednich rysunkach (1-3). Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci

liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii

podanych w tablicach 1 i 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosc uziarnienia mieszanek.

Tablica 1: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana | ¢,5 | 1 2 4 |56 | 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 +7 + 8 - + 8 - +8
0/45 +5 +5 &7 - + 8 - +8 - + 8
0/63 - |l x5 ] x5 | £7 | - |81 - | x8 +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna

spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach  kontrolnych

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka ™7 2/4 256 48 |5e11,2] 816 |11,2/224] 16/31,5
win. | max | min, | max | min, | mox | min | max | min. | max | min | max | min [ max | min | max

o315 | 4 15| 7 |20y - | - f1o{2s| - | -Jwof2s5] - | - |-]|-
o045 | 4|15 -1 -7 ]20]-]-]wol2s|-|-[10]25 -

wes | - |- 4 15| - | - |7l20] -] -|w]2s] - | - [10]25

2.6. Wrazliwosé na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 3. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SB), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN UN 13286-2 .

Nic stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zagegszczonej mieszanki

niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.7. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wediug PN-EN

13286-2, w granicach podanych w tablicy 3.

2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 15=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw

podbudowy i nawierzchni
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2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z  dotychczasowymi  doswiadczeniami, dotyczacymi  stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiegkszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/BWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie o0stroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng

takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia  korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,

ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa

lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

I wysychaniu.

5.2.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie

wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
z kruszywa o frakcji 0/31,5;31,5/63 nie moze przekracza¢ 20 cm. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ >1,0.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢

utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu

do w celu akceptacji materiatdw.
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tab. 2.
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Tab.2. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy budowie podbudowy z kruszyw

tamanych.
Czgstotliwosc¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badaa Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchni
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badania (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywaé¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego

wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-
12.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych

w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Kierownika Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tab. 3.

Tab. 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m tatg
3 R&wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

(6]

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy
Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows

tata. Nieréwnosci dla podbudowy pomocniczej nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice  pomiedzy  rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej

0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej

0 wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od

okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub réwnowazna
PN-B-06714-12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych lub rownowazna

PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego lub
rownowazna

PN-B-06714-16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn. lub
rownowazna

PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci. lub
rownowazna

PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci lub
rownowazna

PN-B-06714-19. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig lub réwnowazna

PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych. lub rbwnowazna
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PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa. lub rbwnowazna

PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
lub rownowazna

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego. lub
rownowazna

PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles. lub réownowazna

PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych lub
rownowazna

PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw lub réwnowazna.
PN-S-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie. lub rbwnowazna

BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych. lub réwnowazna

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. lub
rownowazna BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta. lub rownowazna
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata. lub rownowazna

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym. lub réownowazna

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. lub rbwnowazna
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST —-08

Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nieulepszonych (nie bitumicznych) oraz wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltows

wedtug PN-EN 13808 albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z oczyszczeniem Wykonawca powinien dysponowac

nastepujacym sprzetem:

szczotki mechaniczne — zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych (pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzacych do
zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy;
druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace stuzace
do zamiatania); zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace;
- sprezarke powietrzna.

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne i topaty.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

nalezy uzy¢ skrapiarki, ktora powinna by¢ wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe

pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperature lepiszcza,
szerokos¢ rozktadania lepiszcza.
ilos¢ rozktadanego lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci

zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max. 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie

powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robot

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i
kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub
za pomoca dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie). Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu
skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych rgcznie 1za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej

wymagang lepkos¢.

115



Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej z tolerancja +10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono
nadmierna ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozyé warstwe suchego i rozgrzanego
piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta
emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstweg i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach
watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla
kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody
podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego

lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej

warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2. Odbiodr robot
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadzie odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawi atesty

i wyniki badan uzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy

przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robo6t na podstawie wynikow
badan i pomiardéw laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

e przygotowanie robot.

e oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy

wykonanym przez Wykonawcg,
e mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem

sprezonego powietrza,
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e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

e zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury

e skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru

e przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

e BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe. lub rownowazne
e PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. lub rbwnowazne

e PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera. lub rownowazne
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -09

Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu

asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) ) L
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej

lub kilku warstwach.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — Kkruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na
goraco.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebgdacych potaczeniem migdzywarstwowym.

Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatlu wbudowywanego w

roznym czasie.
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Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w

oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w

zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka ~ mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 16 22 16 22 32 16 22 | 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA | 22,4 | 315 | 22,4 | 31,5 45 224 | 315 | 45
0 wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

] ] Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscli .
nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
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4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz [29]

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak

wymagan | wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w | Pa's | PN-EN 12596[28] Brak Brak
60°C wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie polimerami (PMB)
ymag ) Metoda | Jed-
podstawow Wiasciwosé ) 25/55 - 60 25/55 - 80
badania | nostka _
e wymagani | klas | Wymaga | klas
e a nie a
Konsystenc | Penetracja w | PN-EN 0,1 25-55 3 25-55 3
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ja w | 25°C 1426 mm
posrednich [21]
temperatura
ch
eksploatacy
j-nych
Konsystenc
jaw
cich T ; PN-EN
sokic emperatura
v : p- . 1427 °C >60 >80
temp. migknienia
[22]
eksplo-
atacyjnych
PN-EN
_ o 13589 TBR"
Sita rozciagania
[62] ) >2wW (w 15°C)
(mata predkosé¢ Jicm
_ ) PN-EN 10°C
rozciggania
9 13703
[63]
PN-EN -
Kohezja Rozciaganie 13587
bezposrednie w 60
P o L5l Jem? | NPD?
5°C (rozcigganie | PN-EN
100 mm/min) 13703
[63]
Wahadto Vialit PN-EN -
(metoda 13588 | Jlcm? NPD?
uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencj | Zmiana masy 12607- % <05 <05
i 1[29]
(odpornos¢ PN-EN
| Pozostata
na starzenie ] 1426 % >60 >60
penetracja
wg PN-EN [21]
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12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3[29][30] | temperatury 1427 °C <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne
] Temperatura ISO
wiasciwosc °C > 235 > 235
) zaptonu 2592
i
[70]
PN-EN
Temperatura
) ) 12593 °C <-10 <-15
famliwosci
[26]
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 % >60 >80
25°C [58]
Nawrot TBR"
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN NPD?
14023
Zakres
_ [66] °C NPD?
| plastycznosci
Wymagania Punkt
dodatkowe 5.1.9
_ PN-EN
Stabilnos¢
_ 13399
magazynowania.
. [59]
Roznica °C <5 <5
t ; PN-EN
emperatur
_ g _ -y 1427
migknienia
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania. 59 0,1
’ -y (=] NPD? NPD?
Réznica PN-EN mm
penetracji 1426
[21]
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Wymagania

dodatkowe

Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia 0 29
) . P 2] °C TBR" TBR" 1

starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 12607 -1 1427
lub -3 [29][30] [22]
Nawrot
sprezysty w
25°C po

. >50 > 50 4
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-1 | 12607-1
lub -3 [29][30] [29]

%

Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [58]

) NPD? NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[29][30]

# NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i

Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt

Lp. | Wiasciwosci | nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

tka Badania wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

1 | Penetracja w| 0,1 PN-EN 1426 4 3

50+70 35+50
25°C mm [21]

2 | Temperatura PN-EN 1427 2 1
o °C 54+64 57+69
migknienia [22]

3 | Indeks - PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 3

129



penetracji [65] +2,0 do +2,0
4 | Temperatura PN-EN ISO
°C >250 >250
zaptonu, 2592 [70]
5 | Rozpuszczaln PN-EN 12592
% >99,0 >99,0
08¢ [25]
6 | Temperatura
) ) PN-EN 12593
tamliwosci °C <-17 <-15
[26]
Fraassa
7 | Lepkosc¢
) PN-EN 12596
dynamicznaw | Pas >900 >1500
[28]
60°C
8 | Lepkosc¢ ) Brak brak
i . mm PN-EN 12595
inematyczna wymaga wyma-
y Is [27] ymag Y
w 135°C n gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
) PN-EN 1426
penetracja po | % >50 >60
: [21]
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury PN-EN 1427
o °C <10 <10
migknienia po [22]
starzeniu
11 | Zmiana masy PN-EN 12607-
] % <0,5 <0,5
po starzeniu 1[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
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okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikoéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg
tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; Gc85/20 Gc85/20
o _ Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 L . Gasis Gasy1s Goas1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. y . Gaos1s Gao/1s Gao/1s
wigksze niz wedtug kategorii:
G2o175 G2o175 G2o175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f, f, f,
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[6]; kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyzsza niz:

Fls lub Slsg

Fl3 lub Sl3

Flso lub Sl3

Procentowa zawartos¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN

933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Csor3o

Csoro

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

niz:

LAsg

LA

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie

Wyzsza niz:

wedtug

Fa

Fa

Fa

10

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20];
kategoria:

wymagana

SBLa

SBLa

SBia

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
[5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

Mepc 0,1

Mepc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-

trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23],

wymagana odpornosé¢
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p.19.1:

14

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves V5

V5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6],
. G|:85 lub GA85 G|:85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR 5o 20 Gtc20
wieksze niz, wedtug kategorii: T
3 | Zawartos¢ pytow weditug PN-EN 933- ;
1 [6], kategoria nie wyzsza niz: ’
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9
o ) MBE10
[11]; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6
deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6
deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7,8 lub 9
8 | Grube  zanieczyszczenia lekkie,

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,

mpc0,1
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kategoria nie wyzsza niz:

c) Kruszywo tamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR Gtc20
G1c20

wigksze niz wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-

1 [6], kategoria nie wyzsza niz: J1e

4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9
o _ MB:10

[11]; kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
EsDeklaro-
wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
wana
kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6

deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6

[17] dz.7 8 1ub 9 deklarowana przez producenta
, rozdz. 7, 8 lu

8 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, mMipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
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Lp.

Wiasciwosci kruszywa

ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawartos¢ pytéw weditug PN-EN 933-
1 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

1:16

f16

f16

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-

9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

MBe10

MBe10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[7] lub wediug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyzsza niz:

F|50 lub S|50

F|30 lub S|3o

F|3o lub S|3o

Procentowa zawartos¢ ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN

933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Csor30

Csor30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze
10/14,

wyzsza niz:

rozdziat 5, kategoria nie

LAso

LAs

LAso

7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
) deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
) deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
deklarowana przez producenta
[14]
10 | Mrozoodpornos¢  wedtug  PN-EN
1367-1 [19], badana na kruszywie Fa Fa Fa
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana SBLa SBLa SBia
kategoria:
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12 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2  wydzielonego  z | Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria

nie nizsza niz:

13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
[5]

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria | m_pc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1

nie wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopie-cowego chtodzonego
) wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[23], p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-

cowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ves Ves Ves
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw
mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu

stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.
e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajagcy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR4 KR5 +
KR2 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[50]

Jakos¢ 16w wedlug PN-EN 933-9 [11];

: py. .g - MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie

] 1 % (m/m)

Wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu  wediug PN-EN 1097-4 [15], Vg5
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Arastlzs
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- WSs,

1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCr

niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana

kategoria:

,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

. BNDekIarowana
wymagana kategorla:

*) Mozna stosowaé¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypelniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance

pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1 Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMyo;

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Syo
odzyskanego w Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym?® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byc¢

mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnosé Wq tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nalezy
wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-
42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

138



Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMujo,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3,
stosowac nastepujace rdwnanie:

Trikmix= o = Tpike 0 - Tpikz

w ktérym:

Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2 Jednorodnosé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu

asfaltowego podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza 8,0
odzyskanego, [°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10,0
[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[%6(m/m)]

Kruszywo o0 uziarnieniu powyzej 2 mm 18,0

[%(m/m)]

2.6.3 Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),

nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,

udokumentowac¢ i zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

ktorego pochodzenia nie mozna

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednig temperature migknienia lepiszcza

odzyskanego,

— maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania

okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie

asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
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2.6.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze

podnies$¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu

asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature

produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
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najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz
pkt 2.3).
Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami

zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Zlacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch ) ) Ruch ] )
materiatu materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
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lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Dodatkowy opis
Wiasciwosé Metoda badawcza ) Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosé)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci tasmy | 13 [75])

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C

przyczepnosci tasmy | 13 [75])

po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwose

Metoda badawcza

Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta

Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN
13074-2 [80]

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >80°C
PiK
Penetracja stozkiem w PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
25°C, 55,1509
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosé)
Wydtuzenie nieciggte PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sSi¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, | temperatur zagegszczania probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7 KR3-KR-7
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Wymiarsita#, | od | do | Od | Do | od | do | od | Do od do
[mm]

45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100 |65 90

16 90 | 100 | 65 | 93 | 90 | 100 | 65 | 90 |- -
11,2 70 | 92 - - 65 | 85 - - - -

8 50 | 85 | 42 | 72 | 50 | 76 | 42 | 68 |33 53

2 25 | 50 15 | 45 | 25 | 50 | 15 | 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 |4 12

0,063 4 10 | 4 10 | 40| 8 4 8 |3 7

Zawartosé Bmina,4 Bmins,2 Bmins,2 Bmins,0 Bmins s

lepiszcza,

minimum”

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik a wedtug rownania: o =280

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22
i 23.
Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
) zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé _ AC16P AC22P
wg PN-EN badania

13108-20 [54]

o PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, (37] Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4’ Vimax 8,0 Vimax 8,0
p.

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBminso | VFBminso
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lepiszczem p.5 74
Zawartos¢ wolnych
_ o PN-EN 12697-8
przestrzeni C.1.2,ubijanie, VMAmin
H , [37]| VMAmin 14
W mieszance 2x50 uderzen c 14
mineralnej P
PN-EN 12697-12
[39],
rzechowywanie w
Wrazliwo$é¢ na C.1.1,ubijanie, P Wy
o 40°C z jednym ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen _
cyklem zamrazania,
a)
badanie w 25°C

% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w zatgczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
_ zageszczania Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé ) AC16P
wg PN-EN badania AC32P
13108-20 [54]
Zawartosé C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
wolnych 2x75 uderzen p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odpornos¢ na i )
) walowanie, W powietrzu, WTSar030 | WTSaR03
deformacje trwate
250 Pgs-P100 PN-EN 13108-20, PRDar9o | PRDaR9o
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
_ PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na o )
o C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR7o ITSR7o
dziatanie wody _
2x35 uderzen | 40°C z jednym cyklem
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zamrazania,
badanie w 25°C ?)
a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w zataczniku 1,
c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano
w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.
Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
) AC16P
_ zageszczania _ ) _
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$é o
C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
wolnych PN-EN 12697-8 [37], p. 4
_ 2x75 uderzen Vinax 7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na C.1.20, )
) ) metoda B w powietrzu, WTSaIr 0,15
deformacije watowanie,
PN-EN 13108-20, D.1.6 PRDAIR 7,0
trwate 2)° Pog-P100 .
[54] 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
rzecho anie w 40°C z
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, P ) ke
o jednym cyklem ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen _
zamrazania,
badanie w 25°C ?)

a) grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82]
w zataczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek
podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.

148



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

h)
4,

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej

warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o

przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji

ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i

nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatbw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byc¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi, w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatdw,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikaciji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190

od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,

rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitag mieszanke,
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kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej
mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltows lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierébwnosci podtoza pod warstwe podbudowy 2z betonu

asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowsa lub rownowazng metods)

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
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drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
I wyltaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, I powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetié
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi weditug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykbw wedtug norm lub aprobat

technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
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Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane
do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materiatdbw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna

potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
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przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢

odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. 1los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwaoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cata szerokoscia jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz opaddw atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i
mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac sig
wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku
koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako

— Zzlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1 Woykonanie zlaczy
5.9.1.1 Sposéb wykonania zlgczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ztgcza podituzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej
30cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw Kkolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2 Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wieksza niz diugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
5.9.1.3 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na goragco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania

pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna
tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzecznag ztgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5 Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w
punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki
SposOb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni.
5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 glem®).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyze] (nizej potozona krawedz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawegdzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w Kkilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania
krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawegdzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2 Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
- date wydania,
- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania
poszczegoblnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], | migknienia
PN-EN 14023 [66]) | Nawrot PN-EN 13398 [58] 1
sprezysty”
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
asfaltowy**) Zawartosé PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
migknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skitad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiagzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8[37]

tacznie z VFB i VMA przy wyma- Gestos¢ objetosciowa wg PN-
ganej zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[35], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie  wody PN-EN 12697-12 [39] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu  asfaltowego  zaprojekto- | powietrzu, przy wymaganej 1
wanego do maksymalnego obcig- | temperaturze

zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24 [42] 1
nawierzchni  zaprojektowanych wg Zatacznik D

kryterium  opartym na  cztero-

punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na érodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z

nastepujacych wiasciwosci:  ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
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odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2 Badania Wykonawcy
6.3.2.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow

celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich skiadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3 Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypeltniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4 Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych

probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkciji.

6.3.5 Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7 Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace
sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci  materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.4.1 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 | od5 od9 | >20
do4 | do8 | do19

<0,063 mm [%(m/m) — +40 | +36 | £32 | £29 | £24 |£20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +30 | +2,7 | £24 | £21 | %18 |15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +50 | 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 | 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +40 | +36 | £33 | £29 | £25 |£2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 | 50 | #4,1 | £33 | 3,0
>2 mm 18 6,1 | 50 | 4,1 | £33 |30
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 44 | £40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 | £5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +50 | +50 | +5,0

6.4.2 Zawartos¢ lepis

ZCZa

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy

(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0od3do4| od5do8” | od9do19” [ >20
Mieszanki 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 40,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan

wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od
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dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltdw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
mieknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
o Najwyzsza temperatura migknienia,
Rodzaj lepiszcza
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé¢

wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).
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6.4.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla noweyj.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1 Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartosciag wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik | Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia przestrzeni w

mieszanki [%] warstwie
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[%(vIV)]

Podbudowa AC 16 P, > 98 3,0+9,0
KR1-KR2

AC 22 P, >98 3,0+9,0
KR1-KR2

AC 16 P, >98 3,0+8,0
KR3-KR7

AC 22 P, > 98 3,0+8,0
KR3-KR7

AC 32 P, >98 3,0+8,0
KR3-KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2 Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ scieralna+wigzaca
Warunki oceny Warstwa podbudowy
+podbudowa

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sie

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci  pojedynczych — wynikdw 0+10%, ale nie 0+10%
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie

ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co
najmniej dwuipoétkrotnie wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwaoch
warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢ migdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢c wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4 RoOwnosé podiuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podiuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone

za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci

podtuznej warstwy [mm]

173



dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdég wszystkich klas oraz
placow i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu taty i Kklina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza
odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci

odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
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Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5 Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé
w srodku linii skosu.
6.5.7 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.8 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9 Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspOlnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
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przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00 ,Wymagania

ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw

wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cz¢é¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
PN-EN 459-2:2021-12 Wapno budowlane -- Czg¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura

I terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 4:

Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

177



PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czgsé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek -- Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci\

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw atmosferycznych -- Cz¢s¢ 1.  Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji
igta

PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury

miegknienia -- Metoda Pierscien i Kula
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PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czesé 1: Analiza chemiczna

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie
temperatury famliwosci metoda Fraassa

PN-EN 12595:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

PN-EN 12596:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

PN-EN 12607-1:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie
odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -- Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

PN-EN 12607-3:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie
odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza -- Cz¢é¢ 3: Metoda
RFT

PN-EN 12697-1:2020-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czesc 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody
badania -- Cze¢s¢ 2: Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 12697-3+A1:2019-02 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan
-- Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4:2015-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 6:0znaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-

asfaltowej
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PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni prébek mineralno-
asfaltowych

PN-EN 12697-11:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Cz¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode prébek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-13:2017-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan--
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czesc 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czesc 26: Sztywnoscé

PN-EN 12697-27:2017-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cze¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41:2014-04 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-42:2021-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan --
Czesc 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43:2014-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -- Cz¢s¢ 43: Odpornosé na
paliwo

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

180



PN-EN 13108-4:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania
Czes¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania
Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --
Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Czgsc¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych -- Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych -- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2017-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdow modyfikowanych

PN-EN 13399:2017-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity
rozciagania lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588:2017-11 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2018-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity
rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13587:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity
rozciagania lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatagcznik krajowy NA

PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych -- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-
09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
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specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy
NA

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14188-1:2010 - wersja polska Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe
-- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592:2017-10 Przetwory naftowe i produkty podobne --
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢s¢ 2: Metoda badania
dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3:2004 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢s¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5:2005 Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢s¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6:2019-05 Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 6: Metoda
przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13:2018-08 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda
badania wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (badanie
bitumicznych i pomlimerowych arkuszy bitumicznych)

PN-EN 1425:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1:2019-03 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych lub lepiszczy asfaltowych uptynnionych lub

fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
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e PN-EN 13074-2:2019-03 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie
lepiszcza z emulsji asfaltowych lub lepiszczy asfaltowych uptynnionych lub

fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢$¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwca 2014 r.
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10.3. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U.

nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego w ramach przedmiotowego zadania .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wyrownawczej ( profilowej ) z betonu asfaltowego AC 11 W zgodnie z zakresem okreslonym
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyroOzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka
mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.
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Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze¢s¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany - kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,

krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe,

usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Spoina — potaczenia réznych materiatow

Ztacze — potaczenie tego samego materiatu wykonanego w r6znym czasie

Producent — Wykonawca Robét posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwdrnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Rob6t a sprzedajacy
mieszankg na Roboty.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja ,,Wymagania Og6lne”, odnosnymi normami
oraz WT-2.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawcza /wiazaca nalezy stosowac asfalt drogowy:

dla ruchu KR2 AC 16W 50/70,

spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem

krajowym.

2.3. Kruszywo grube, drobne, wypelniacz

Do mieszanki na warstwg wyrownawcza/wiazaca nalezy stosowaé Kkruszywa i wypetniacz

skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajace wymagania wg zestawienia

zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyrownawczej z

betonu asfaltowego

L.p.| Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug | Goo75s Goo/1s
kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f»
niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flgs lub | Flys lub
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Sl3s Slys
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowane | Csor0
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz: LAzs LAz
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
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10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o | F;,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana | SB_a
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez
PN-EN 932-3: producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; | m_pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwiazkéw zelaza w  kruszywie z  zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci

wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

kruszywa famanego drobnego  do warstwy

niz:

Wymagania
L.p.| Wiasciwosci kruszywa drobnego KR1 -
P W ’ KR3 - KR6
KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug
2 N GrcNR | G1c20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 0
4 | Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6, rozdz. | EcsDek
5 | 8, badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza | larowan | Ecs30

a
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6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 o . mMipcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1b. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

L.p | Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-
EN 13043
2 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu | Vagus
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, | [1res8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria | WSjo
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCo
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | K; pekiarowana
wymagana kategoria:
10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana
kategoria:
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujace:

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu
Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich
stosowania Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do
zatwierdzenia.(nie nalezy stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego
w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.
UWAGA! Stosowanie rdznego rodzaju dodatkbw nie powinno pogarsza¢ wfasciwosci
skzadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
2.6. Pozostale materialty do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé¢ tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i
wysokosci dobranej do wykonywanych robdt. Materiaty te nalezy uzywaé zgodnie z
zaleceniami Producenta.
Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez
Nadzor.

2.6.2 Materialy do zlaczy
Do ziaczy nalezy uzywaé:
- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm
grubosci warstwy lub
- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien mie¢
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢
zaakceptowany przez Nadzor.
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2.6.3 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy

uzywac

asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 |lub asfaltu

modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4 Materialy do przygotowania podloza pod warstwe wigzaca/wyrdwnawczej

W celu potaczenia podtoza z warstwg wigzaca/wyrdwnawcza nalezy uzywaé materiatow

zgodnie z D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o

mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i

automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie

dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i

granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikdw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz +£2% w stosunku do masy sktadnika.

posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na
zadanie Inzyniera powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscia zespotu whudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa

mieszanki musi by¢ ciagta i bez przestojow.

Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zak/adowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
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Wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia

procesow certyfikacji.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zatozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujagce do zageszczenia wstepnego
wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozktadarki (stét) . Rozktadarka lub zespot rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologicznej.

walcdw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki,

walcow ogumionych,

skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsji,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1 Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami

transportu okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym,

konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i tadunkow niebezpiecznych ADR oraz

zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek

sposOb przez jakiekolwiek czynniki.
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4.2.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnic¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagniecie parametréw warstwy zgodnych z
Tablica 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwaojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tfadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na

mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad

mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i

norm powigzanych w celu oznaczenia wiasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w

normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki

zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e optymalnym doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartosé¢
asfaltu nie moze by¢ mniejsza od Bpin)

o okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu uziarnienia

wyznaczonego przez- punkty graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanek
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mineralnych oraz minimalne zawartos¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci

mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

zgodnie z
WT-2:2014.
Tablica 2. Wymagane

uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do

zapisami rozdziatu

wiazaca/wyrownawcza z betonu asfaltowego

mieszanki

powinna zosta¢ zaprojektowana

8

mieszanki na warstwe

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1 +KR2 AC11 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:

22,4 100

16,0 100 90+100

11,2 90+100 70+90

8,0 60 - 85 55-80

2,0 30+55 25+50

0,125 624 4+12

0,063 3,0+8,0 4,0+10,0

Minimalna zawartosc¢ asfaltu

w mieszance mineralno-asfaltowej, | Bminss Bmin 4.6

% m/m

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé gdy warstwa wyrdwnawcza jest do 5 cm.

Uziarnienie i zawartosé lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast

wymagania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzaca/wyréwnawczg powinien spetnia¢ wymagania podane w

Tablicy 3. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci  betonu asfaltowego do  warstwy
wiazacej/wyroéwnawczej
Kategoria ruchu
Ip | Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek | KR3 i KR4 AC 11
W,AC16 W
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach | PN-EN 13108-20, | Vminao
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Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3. Vimax7,0
(2x75 uderzen)
Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 13108-20,

) PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, C.1.20. WTSaRR 015
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, | watowanie PRDaRr 7,0
przy grubosci prébki 60 mm Pos + P100
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN | PN-EN 13108-20

3 |12697-12, kondycjonowanie w 40°C z|C.1.1. ITSRgo
jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C | 2x35uderzen

Uwagi: jak pod Tablicg 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwarniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dlaasfaltu50/70 - wedtug wskazan producenta.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.
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Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako

wyrob niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzgca/wyrdwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejgcej
nawierzchni lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem warstwy wiazacej/wyrownawczej podioze (poprzednig warstwe) nalezy
skropi¢  emulsjg  asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczen migdzywarstwowych zostaty podane w
SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kofach aut dowozgcych mieszanke lub
innych, nalezy podjg¢ dziafania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goragco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc nizsza niz + 5°C. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
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Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia
niz podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkdw obnizajacych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez
granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
1 2 3
Warstwa podtoza (warstwa
o |+ >+5
konstrukcyjna istniejacej nawierzchni)

5.6. Proby technologiczne

5.6.1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikdw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek
wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na
zgodno$¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi.
Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analizg sitowa.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zalgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki
gruboziarniste(AC 16 W)
W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje
prébna.
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggfym przez

kilka lat z tych samych materiafow i spe/nia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci
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zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce
prawid/owg jakos¢ produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania

wykonania préoby technologiczne;j.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow

warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznac¢ pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci
wbudowania (AC 11 W ub-AC-16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobrac¢
probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast
tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. ZaZgcznik A,
Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki-grubeziarniste(AC-16-W)
Wykonawca moze przystapic do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikéw badan (oznaczenia skiadu i parametrow warstwy) z odcinka prébnego przez

Inzyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidfowg

jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w
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trybie ciggfym to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego a

wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

5.7. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie
wady w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie
temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W  przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajacych catg szerokos¢ warstwy
nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna

przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przejs¢é walcow
ustalonym na odcinku prébnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2
lub wynikaé z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka prébnego).
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.
Wbudowanie i zageszczanie — mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych
parametrow warstwy okreslonych w Tablicy 5
Tablica 5. Wiasciwosci warstwy wiazacej/wyrownawczej

L.p

Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 > 08
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L.
P Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni | KR1+2 30+70
[%0] KR3+4 30+7,0

5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogo6lne
Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sig:
— zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potagczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i
poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zigcza podfuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kéf. Nalezy unikaé umiejscawiania
Z{gcza podfuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorace przy goragcym”.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki
asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usunigta z budowy.
Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia
dziatek roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztacza powinny

by¢ czyste i suche.
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Sposob posmarowania ztgcza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztgcza powinien
zosta¢ dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inzyniera.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 0 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,

a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy oklei¢

materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.84 Inne
Krawedzie warstwy wiazacej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze
spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajagcym zamontowanym na
walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m® Lepiszcze powinno byé¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawegdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych,
jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej jej szerokosci.

6. Kontrola jakosci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
Uwagi ogolne
Badania laboratoryjne materiatow obejmuja takze:

pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdbw przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej
wielkosci ( ilos¢ proby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inzynier bedzie je

przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w
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protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza

do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania
oraz wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja
wiasciwosci  uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptaciji.

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkc;ji

Badania wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z planem i czgstotliwosciag Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inzyniera Wykonawca
powinien udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na
prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w
taki sposob aby byly reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wystaniem na budowe z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

6.3.2 Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jaka
Producent mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu 0 norme PN-EN
13108-21.Zatacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek
i objete nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

205



Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 wyniki badan oznaczenia uziarnienia i

zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki)

prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wiasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zatacznik D
6.3.3 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowac

zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Lp.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwosé¢ badan

1

2

3

Kontrola procesu produkcji i transportu

Temperatura  sktadnikow

e Doz0r ciggty

mieszanki mineralno-

asfaltowej

Temperatura mieszanki | e Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowe;j w

wytwarni

Sprawdzenie e Kazdy zatadunek

organoleptyczne mieszanki

mineralno-asfaltowej

Ocena wizualna
przydatnosci  samochodow

transportowych

ePrzed pierwszym uzyciem oraz w przypadku

watpliwosci

Ocena wizualna czystosci
samochodow

transportowych

e Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.4 Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwaérni. Temperatura powinna

by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy
zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwarni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7 Ocena wizualna przydatnosci samochoddéw transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8 Ocena wizualna czystosci samochoddéw transportowych
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. pozostale badania wykonawcy

Pozostafe Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi. Wyniki
tych badan sq podstawg odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy przeprowadzanych w ramach

wiasnego nadzoru podano w Tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w

ramach wiasnego nadzoru.

krawedzi i obramowania warstwy

L. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
p.
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystagpieniem do robot
2. | Temperatura  mieszanki ~ mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
asfaltowej podczas | transportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania/watowania warstwy
3. | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki
4. | Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej
w 0si i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. | Szeroko$¢ warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6. | Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej”
7. | ROwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatag 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz
cos5m
8. | Rownos¢ podiuzna warstwy Pomiar ciggty planografem
a w miejscach niedostepnych dla planografu
lata i klinem adekwatnie do powierzchni ¥
9. | Rzedne wysokosciowe warstwy” Pomiar rzednych w osi i przekrojach
poprzecznych oraz usytuowania osi wediug
dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planie V% Wspotrzedne osi  ze  skokiem  wediug
dokumentacji projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciagta
powierzchni warstwy
12. | Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i
zlaczy podituznych 1 poprzecznych, | krawedzi
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L. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy” Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 1500 m?

14. | Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w | Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o

warstwie® powierzchni do 1500 m?

15 | Polaczenie miedzywarstwowe® Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

U Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

% czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajacego. W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywa¢ dla
grubosci rownej co najmniej 3XxD (wymiar mieszanki)

“ do uzgodnienia z Inzynierem

6.4.2 Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  Wykonywania

nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do
bezdotykowego  pomiaru  temperatury  jako  znacznie  ulatwiajagcych  pomiar
i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperaturg
mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w
punkcie 5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak

dla nowej.
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6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze¢$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcja DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — cze¢$¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rdwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé
zgodnie z Instrukcja DP- T 14.
Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane

w tablicy 8.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Pakiet warstwa wigzaca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ) Warstwa wigzaca
(dotyczy petnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy

Dla wartosci pojedynczych _ o _ o
o o | 0+10%, ale nie wigcej | 0+10%, ale nie wiecej
wynikow pomiarow grubosci | )
] niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dét w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia dopuszczalnych odchytek (1 cm), zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, x- liczebnik jest rdznica grubosci projektowanej
do wbudowanej.

Przy czym ZamawiajaCcy musi wyrazi¢ pisemna zgodg na obnizenie grubosci warstwy oraz
odchylka na pakiecie warstw wigzaca + podbudowa nie moze by¢ wigksza niz 15%.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h a 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdéwnanie ewentualnych

niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.4.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii

skosu.
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6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8 ROwnNo$¢ poprzeczna warstwy
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o diugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dfugosé¢ faty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiardéw nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 9.
Tablica 9. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze
wartosci
Klasa drogi odchylen
rownosci
poprzecznej

warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, o
<
G Z postojowe, jezdnie tacznic, B

utwardzone pobocza <12

L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
place, _ L <12
| 1 postoju pojazdow
parkingi
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6.4.9 ROwnos¢ podtuzna warstwy
W pomiarach réwnosci podituznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggly rownowazny
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem {faty i klina). D/ugos¢ faty w pomiarze réwnosci pod/uznej powinna
wynosic 4 m.
Do oceny rownosci podituznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podituznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 3.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
Tablica 10.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy

planografem (tata i klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen  réwnosci

podtuznej warstwy

[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i <
G Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <12
L,D,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
place, ) ] o <12
~ | ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.4.10 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa, z

tolerancjg + 1 cm.
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6.4.11 Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Warstwy powinienna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podiuznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesunagé¢ wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podtuzne nie
byto umiejscowione w §ladzie kota pojazdéw. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego

w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

- pow - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ]

- pol - Qestosé objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z
mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
strona) [kg/m® ]

6.4.15 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczaé¢ poza
przedziat podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

- pw - Qestosé warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio

pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km,
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strona) zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci
objetosciowej ppi [kg/m® ]
- ppow - Qestosé objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® ]

6.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt.
6.3.5.
6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego-badania Inzyniera)

Przed  przystagpieniem do  rob6t  Wykonawca  powinien  przedstawi¢
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi
przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznoscé.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych tylko w
obecnosci Inzyniera. Do wysytania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o
wyborze takiej placowki.
Inzynier moze zmieni¢ czestotliwosé i zakres badas kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje
taka koniecznos¢.

6.5.1 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

dla wypelniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza
Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,01 %,
- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z
doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC
KR1 + KR2 KR3 + KR7
Zawartos¢ lepiszcza
] ] 0,15 0,20
rozpuszczalnego S- niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza
0,20 0,20

rozpuszczalnego S- nadmiar

Tabela 12. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia 0,1%

Wielkosé¢ odchyiki dla wartosci sredniej; %

Oceniany parametr AC

KR1 + KR7
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S- niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza

0,3

rozpuszczalnego S- nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej
I dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsc |-
Roboty drogowe. 2017.
Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyiki w stosunku do zatwierdzonej recepty
powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznosc¢
wykonania ponownie nowej mieszanki.
(*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do recepty naliczane bedzie
potracenie wg wzoru: Pt [%] = a*50,
gdzie a - % asfaltu m/m.
Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza o 0,1% w stosunku do
recepty dokona¢ potracen ceny jednostkowej zwigzanej z wykonaniem warstwy w konstrukcji
nawierzchni AC oraz potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy - wg
przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej
zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci
granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze
zgdac¢ usuniecia tej wady.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen (zlacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia, rownosé, grubosé, zawartosé wolnych przestrzeni, pofgczenie

miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej

szerokosci.
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Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.6. Dopuszczalne odchyiki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,1%

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit. Odchyika jest to roznica
wartosci  bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia ziaren w

mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki uziarnienia od zatozonego sktadu

] ) Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito pojedynczego wyniku, % dla wartosci sredniej, %
#, mm
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito
6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

6.7. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN

12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2

2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.8. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu
oznaczona na rdzeniu o srednicy minimum 150mm) nie moze rozni¢ si¢ od wartosci
projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchylki, zawartosé¢ lepiszcza

rozpuszczalnego w mma nie moze by¢é mniejsza niz Bp;n.

6.9. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycictych z

zageszczonej warstwy. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.W przypadku
jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.2.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 16 W, KR3 *98 (*z 95) 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla
kazdego pasa ruchu i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika

zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o kazdy 1% ponizej 98% bedzie
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skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem:

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- roznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemng zgodg na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi sie

pisemnie na potracenie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej
grubosci, warstwy wigazacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W
8. Odbidr robot
8.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania

0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy
wiazacej/ wyrownawczej z betonu asfaltowego obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= zakup i dostarczenie materiatow,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup
mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

= wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w
specyfikacji,

= posmarowanie krawedzi warstwy

= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych
parametréw warstwy,

= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

= Utrzymanie w czasie robot

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje takze:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
Sg przekazywane Zamawiajagcemu i S usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czg¢s¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci
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PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$é¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnosc lepiszcza
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PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiarOw préobki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Cze¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarOw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST-11

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
— warstwa scieralna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe scieralng wg PN-EN 13108 -1 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Wymagania - Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy”. Wybrane kategorie wymagan dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stosowania zarzadzeniem
GDDKIA jako ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki
mineralno- asfaltowe. Wymagania techniczne".

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagan wg PN-EN 13043: 2004 ,,Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” zalecono do stosowania
zarzadzeniem GDDKIA jako ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne"

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub Kkilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyrownawczej,
wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista -
mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego |
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziar- nienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST — 00 ,,Wymagania ogolne™ punkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST — 00 ,,Wymagania ogélne"/
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST - 00 ,,Wymagania ogdlne™.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 do betonu asfaltowego na

wyroéwnanie i do warstwy wigzacej.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczegolnych warstw podano w tablicach

1.

Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-

6

Kategoria ruchu

Mieszanka AC W

Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy

KR 2 AC11S 50/70
KR 3-4 AC11S 50/70
KR 5-6 AC11S PMB 45/80-55
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢c wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci wedtug PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju
35/50 i 50/70.

Lp Wiasciwosci Jednostka| Wymagania | Metoda badania
35/50 | 50/70
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 35- 50-70 | PN-EN 1426
50
2 [Temperatura mieknienia °C 50- 46-54 | PN-EN 1427
58
3 |Odpornos$é na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza sie wybor jednej z metod) PN-EN 12607-1 do
PN-EN 12607-3
- zmiana masy, maksimum, + % 0,5 0,5 -
- pozostata penetracja, minimum % 53 50 | PN-EN 1426
- temperatura migknienia po starzeniu, minimum °C 52 48 | PN-EN 1427
4  [Temperatura zaptonu, minimum °C 240 230 | PN-EN 22592
5 |Rozpuszczalnos¢, minimum % (m/m) 99,0 | 99,0 | PN-EN 12592
6 |Zawarto$¢ parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 | PN-EN 12606-1
7 |Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu (PN-EN °C 8 9 PN-EN 1427
12607-1), maksimum
8 Temperatura famliwosci Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593
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Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2..
Tablica 2.2. Podstawowe wiasciwosci polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Lp Wiasciwosci Jednostka [Wymagani Metoda badania
a, klasa
45/80-55
1 |Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm [45-80 (4) PN-EN 1426
2 |Temperatura mi¢knienia °C > 55 (7) PN-EN 1427
3 [Sita rozciagania w temperaturze +5°C przy matej predkosci Jem® [>1 (4) PN-EN 13589
rozciggania ((kohezja) PN-EN 13703
4 | Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybor jednej z metod)
Zmiana masy % <0,5(3) -
Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426
\Wzrost temperatury micknienia °C 3 (2) PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (4) PN-EN 13398
5 [Temperatura zaptonu, minimum °C 235 (3) PN-EN 1ISO
2592
6 |Temperatura tamliwosci Fraassa, °C <-12 (6) PN-EN 12593
7  |Nawrdt sprezysty w temperaturze +25°C % > 50 (5) PN-EN 13398
8 [Stabilno$¢ magazynowania: roznica temperatur migknienia °C <5(2) PN-EN 13399,
PN-EN 1427

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota- czarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wediug PN-EN 13043 i WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
2010.

W tablicach zamieszczonych ponizej Zamawiajacy przeniost tres¢ tablic do tekstu SST.
Tablica 3.1 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy s$cieralnej z beton

asfaltwgo

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zatgcznik

Wymagania wedtug WT-1

Wihasciwosci kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
KR3 - KR4 KR5 - KR6

Uziarnienie (D/d<4); kategorial PN-EN 933-1 G¢90/20 Gc90/15
nie
nizsza niz
Tolerancja uziarnienia; - ©25/15’ ©25/15
odchylenia nie wigksze niz wg
kategoria
Zawarto$¢ pytow; kategoria nie | PN-EN 933-1 Kategoria F; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
wyzsza niz (m/m)
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Ksztatt kruszywa; Kkategoria nie

wyzsza niz

PN-EN 933-3 lub
PN-EN 933-4

kategoria Fl,o kategoria FI120  (wskaznik
(wskaznik  ptasko-| ptaskosci < 20); lub kategorial
sci < 20); lub| Sly (wskaznik ksztattu < 20)
kategoria Sly

(wskaznik ksztattu <

20)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i ta-
manej

w  kruszywie grubym;

kategoria nie nizsza niz

PN-EN 933-5

kategoria. Cosn kategoria. Cosn

Odpornos¢ kruszywa na rozdrab-

PN-EN 1097-2 rozdz.

-kategoria LAg, tj.|-Kategoria LA;s, tj. wskaznik

wego w kruszywie z zuzla wielko-

piecowego chtodzonego powie-

trzem

nianie badana na kruszywie 0|5 wskaznik Los| Los Angeles < 25
wymiarze 10/14; kategoria nie Angeles < 30
wyzsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 ro-/deklarowana przez producenta
2dz.7,8,9
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢; PN-EN 1097-6 "\/"24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl;| PN-EN 1367-1, zat.B |kategoria. Fyaa?
kategoria nie wyzsza niz
»Zgorzel  stoneczna"  bazaltu;] PN-EN 1367-3 kategoria SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%
wymagana kategoria. i wzrost wskaznika Los Angeles po gotowaniu <
8%
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego
Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 |kategoria M pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
kategoria nie wyzsza niz pkt.14.2 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
0,1% (m/m)
Rozpad krzemianu dwuwapnio-{ PN-EN 1744-1 pkt.wymagana odpornos¢

19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w Kkru-
szywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 pkt.
19.2

wymagana odpornosé¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego; Kkategoria nie wyz-

sza niz

PN-EN 1744-1,
19.3

pkt.

kategoria V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca tukowego,
pecznienie <3,5% (V/V)

235



Tablica 3.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu do D<8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

\Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1

badania Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana kategoria |PN-EN 933-1  |kategoria Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)
Zawartos¢ pytow; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
niz (m/m)
Jakos¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MB(10; tj. kat. biekitu metylenowego MBg
<10g/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegoPN-EN 933-  |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2|6, rozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta

6 rozdz. 7, 8,

9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744-1 kategoria m pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen 0 wymia-
kategoria nie wyzsza niz pkt. 14.2 rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwosé¢ PN-EN  1097-6/*V"24 Deklarowana

rozdz. 7, 8,9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
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Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria witasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci kruszywa Metoda Wymagania wedtug WT-1

badania Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie; wymagana kategoria [PN-EN 933-1  |kategoria Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie - kategoriaGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]
nie wigksze niz wg kategorii +5% (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)
Zawarto$¢ pytdw; kat. nie wyzszalPN-EN 933-1  |kategoria Flg; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
niz (m/m)
Jakos¢ pytow; kat. nie wyzsza niz[PN-EN 933-9  |kategoria MBE10; tj. kat. btekitu metylenowego MBg < 10
a/kg

Kanciastos¢ kruszywa drobnegolPN-EN 933-6, |kategoria E.30; tj. wskaznik wysypu > 30
lub kruszywa 0/2 wydzielonego zlrozdz. 8
kruszywa o ciggtym uziarnieniu;
kategoria nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |deklarowana przez producenta

6 rozdz. 7, 8,

9
Grube zanieczyszczenia lekkie;PN-EN 1744- |kategoria My pc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza niz 1, pkt. 14.2 >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- [""24 Deklarowana

6 rozdz. 7, 8,

9

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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Tablica 3.3 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

\Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR3"KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10  |Sito Przesiew, % (m/m)

#[mm] Ogolny zakres dlajMaksymalny zakres
poszczegblnych  |uziarnienia deklarowany przez
wynikow producenta

2 100 od 85/10 10

0,125 do 100 od 70

0,063 do 100

Jakos$¢ pytu; kategoria nie wyz-

Sza niz

PN-EN 933-9

kat. MBs10; tj. wartos¢ biekitu metylenowego MBg< 10 g/kg

Zawartos¢ wody; nie wyzsza

niz

PN-EN 1097-5

1% (m/m)

Gestosé ziaren

PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu;

wymagana kategoria

PN-EN 1097-4

kategoria. Vaguss; tj. procent objetosci w ogdélnym zakresie
uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do 45%(V/V), a
w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producenta 4%
(VIV)

Przyrost temperatury micknie-

nia; wymagana kategoria

PN-EN 13179-
1

kategoria Ar&g8/25; tj.
mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

przyrost temperatury micknienia

nizsza niz

czu wapiennym; kategoria. nie

Rozpuszczalnos¢ w wodzie; kat.PN-EN 1744-4  |kat. WSyy; tj. rozpuszczalnos¢ wypetniacza w wodzie < 10 %
nie wyzsza niz rozdz. 16 (m/m)
Zawartos¢ CaCO3; w wypetnia-{ PN-EN 196-21|Kategoria CCr; tj. zawartos¢ weglanu wapnia

(CaCO3) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

wymagana kategoria

Zawartos¢ wodorotlenku wap-

nia w wypetniaczu mieszanym;

PN-EN 459-2

kategoria Ky10, K, zawartosé
wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
Ka10 > 10% (m/m) i

K Dekl. < 10% (m/m)

Dekl-; 1.

kategoria

,Liczba asfaltowa"; wymagana

2

PN-EN 13179-kategoria

BNpew.;  tj. liczbe  asfaltowy

wypetniacza dodanego poda¢: ,,Deklarowana”
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11jako
podstawowe wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia
roznych materiatdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac¢:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowag wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnania z Wigzaca;
warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN- EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera

SST - 06 ,,Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.
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Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST - 00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej

warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST - 00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwe scieralng AC 11 S dla KR3-6) wraz z
wynikami badan materiatow.
Nalezy réwniez dostarczy¢ Zleceniodawcy probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng podane sa w

tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej KR3-6

Wiasciwosé AC 11 SKR 3-6

Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm 22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza (skorygowana wedtug réwnania)* Bins 42

*) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wedtug réwnania:

2,650
o=

Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy
ruchu KR3-6

Wiasciwosé \Warunki zagesz-[Metoda i warunki badania AC11S
czania wg PN-EN KR 3-4 KR 5-6
13108-20
Zawartos¢  wolnych  prze-|C.1.3,ubijanie, 2"75PN-EN 12697-8, punkt 4 min2,0 min2,0
strzeni uderzen Vmax4,0 Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje/C.1.20, watowanie,| PN-EN 12697-22, metoda B w|" AIR *AIR
trwate, grubos¢ piyty dlaP98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20,(0,50 0,30
AC11 - 40 mm D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRPAIR9,0
9,0
Odpornos¢ na dziatanie wody|C.1.1,ubijanie, 2735PN-EN 12697-12 , przechowy-ITSRy itsrgg
uderzen wanie w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +
5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 Asfalt 50/70 od 130 do 180 od 140 do
180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych - punkt 8.7.2. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie wszystkich pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100
liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwicksza odlegtos¢ miedzy tatag a mierzona powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w

mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy wyrownawczej (pomiar latg 4-

metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa Element Rodzaj warstwy| Procent liczby,
drogi nawierzchni konstrukcyjnej pomiarow
95 % 100
S, GP | Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <7 <8
G Pasy ruchu Warstwa wyréwnawcza <9 <10

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje

kruszywa.
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Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzy-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia poditoza zawiera SST - 06 ,Wykonanie
oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wyrdéwnanie), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3~ 0,5 kg/m?, przy czym:

- 1los¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja. Skrapianie
poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

245



Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza

od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa scieralna).

Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru

przekraczajacego 16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza

niz + 5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza.

Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego

wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do

W czasie robot

robot
Warstwa scieralna +5 >+5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy scieralnej AC
Typ [ wymiar|Projektowana grubos¢{Wskaznik Zawartosé
mieszanki warstwy technologicznejizageszczenia [%] wolnych
[cm] przestrzeni w,
warstwie
[%(viV)]
AC 11S scieralna 4,0 > 08 2,0-50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1 Uwagi ogoblne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyroznia sig:

- podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w

réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzglgdem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.8.2 Zlacza

5.8.2.1 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang

krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu

waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy
wedtug punktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy
krawedzi.

Na krawegdz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia

miedzywarstwowe- go wedtug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2 Zakonczenie dzialki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa

warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
obnizy sie poza dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment
pasa na calej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug
punktu 2.5. niniejszej SST, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w

nawierzchni lub jg ograniczajagcymi.
Spoiny wykonuje sie z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 2.5. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.8.4 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen
ograniczajacych ja (np. kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisngé rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty

zabrudzeniu.
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Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne
warstwy ukladane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy sie krawgdzie
przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawegdZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej
10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwg, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do wartosci grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowa¢ poditoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podtoze pod warstwe);
5.6 (potaczenia miedzy- warstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniej uzasadnione Watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

249



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Badania w czasie robot 6.3.1.
6.4.1 Uwagi ogoblne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Badania obejmuja, jesli to konieczne:
pobranie prébek
zapakowanie probek do wysyiki
transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i
sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy
(kruszywa grube i drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o
odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
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niezwiocznie usungé¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego

zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera,

o0 ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawa

do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki min
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

eralno-asfaltowej podczas wykonywania

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wiasciwosci  asfaltu  (penetracja  lub| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
2 |Wiasciwosci  wypelniacza  (uziarnienie,| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
gestos¢ 1 wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt) - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
I wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
4 |Wiasciwosci dodatkow (ocend - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

organoleptyczna)

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego

Poziomu Zgodnosci wytworni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego
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Poziomu Zgodnosci wytworni

5 [Temperatura sktadnikow mieszankildozor ciagty

mineralno- asfaltowej

7 [Temperatura mieszanki mineralno-kazdy pojazd przy zatadunku

asfaltowej w wytwarni

8 |Sprawdzenie  wizualne  jednorodnoscikazdy pojazd przy zatadunku

mieszanki mineralno-asfaltowej

9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow |kazdy  pojazd przed  rozpoczeciem

pierwszego zatadunku

10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem

zatadunku

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 10. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania

mieszanki mineralno- asfaltowej
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w

ramach wtasnego nadzoru

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystapieniem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 [Temperatura mieszankilKazdy roztadunek mieszanki z samochodu do
mineralno- asfaltowej podczasizasobnika roz- ktadarki
wykonywania nawierzchni
3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy [Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)
4 |Szerokosc warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej
5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentacji projektowej
6 [ROwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrows co 10
m lub metoda rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 [ROwnos¢ poprzeczna warstwy — [Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg co 10 m (punkt
8.7.2. WT-2)
8 [Rzedne wysokosciowe warstwy [Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtlug dokumentacji
projektowej
10 [Ocena wizualna jednorodnosciiOcena ciagta
powierzchni warstwy
11| Ocena wizualna jakoscilOcena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podituznych i
poprzecznych oraz obramowania
lub krawedzi warstwy
12 |Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2
probki z kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?
13 Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 prébki z

kazdego pasa o powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.4.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniKki
badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne,
podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka ba-
dawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢
czestotliwos¢ i1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.4 Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5Kkg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.5 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jednag probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢
kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.6 Materialy do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' ®

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartos¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Réwnosé
2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawartosé wolnych przestrzeni ?

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba pré
bek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 12.

6.4.7 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.8 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych

przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1.1 Uwagi ogdlne
Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy

technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami
technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz
sktadzie mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej

warstwy.

6.5.1.2 Zawartosé lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej +0,3%.
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6.5.1.3 Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA). Odchyika jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyitki dla wartosci scieralnej ; %
Oceniany parametr AC
KR3 +KR4 KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 0.15 020
S - niedomiar
Zawart0s_c lepiszcza rozpuszcalnego 0,20 0,20
S- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego | 0,3

S - niedomiar
Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszcalnego 0,3
S- nadmiar
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ 1-Roboty drogowe.
2017. Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyitki w stosunku do zatwierdzonej
recepty powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i koniecznosé¢
wykonania ponownie nowej mieszanki. (*) Po przekroczeniu zawartosci lepiszcza o 0,1% w

stosunku do recepty naliczane bedzie potracenie wg wzoru wzor Pt [%] = a*50,
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gdzie a - % asfaltu m/m. Zamawiajacy moze w przypadku przekroczenia zawartosci lepiszcza
0 0,1% w stosunku do recepty dokona¢ potracen ceny jednostkowej zwiazanej z wykonaniem
warstwy w konstrukcji nawierzchni AC oraz potracen z kwoty ogdlnej z kosztorysu
ofertowego Wykonawcy - wg przyjetego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli nie wyrazi pisemnej zgody, to Wykonawca usuwa wade. Jezeli wada
wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla

reklamacji to Zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

6.5.1.4 Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

pobranej zza rozscielacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie
moga by¢ wigksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu
(%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 4

grubego

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2

5 0,063 mm +1

6.5.1.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
-wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,1%

258



-wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci
MMA).

Odchyika jest to réznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentows zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartosciag ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.

] . Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito pojedynczego wyniku, % dla wartosci $redniej, %
#, mm
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito
6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w
zakresie uziarnienia nalezy postepowac¢ zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetnic¢

wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.1.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢

zgodna z przedziatem podanym w tablicy 5.
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6.5.2 Warstwa asfaltowa

6.5.2.1 Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek

na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z
czestotliwosciag okreslong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy
dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — czes¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP- T 14.

Srednia grubosé¢ dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych

Pakiet warstwa wigzaca+
) podbudowa asfaltowa razem )
Warunki oceny ) Warstwa wiazaca
(dotyczy petnego pakietu

warstw bitumicznych)

Dla wartosci sredniej

grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka | zanizenia grubosci zanizenia grubosci

budowy
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Dla wartosci pojedynczych ) o ) o
o o | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%, ale nie wigcej
wynikow pomiarow grubosci | ]
_ niz 1,0 cm niz 0,5 cm
wbudowanej warstwy

Jesli Wykonawca przekroczy dopuszczalng wartos¢ odchytki wskazanej w tab. 10.1
Zamawiajacy naliczy potracenia z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za
kazdy 1 mm przekroczenia w dét w stosunku do przyjetej (projektowanej) grubosci (h)
warstwy nawierzchni, bez uwzglednienia strefy buforowej w postaci 0,3 cm zgodnie ze
wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubos¢ projektowanej warstwy, X - liczebnik jest r6znica grubosci projektowanej
do wbudowanej. Przy czym Zamawiajacy musi wyrazi¢ pisemna zgode¢ na obnizenie
grubosci warstwy.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca moze zadac usunigcia tej wady.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ¢ 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z

zageszczonej warstwy z czestoscig podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty
drogowe. 2017.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 10.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
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Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
Wigzaca AC 16 W, KR3 * 98 (* 2 95) 1,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy, dla
kazdego pasa i na kazde rozpoczete 2000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

* Zamawiajacy moze dopusci¢ zageszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaznika
zageszczenia * 95 %. Obnizenie wskaznika zageszczenia o0 kazdy 1% ponizej 98% bedzie
skutkowato naliczeniem potracen z kwoty ogolnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy
zgodnie ze wzorem

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- réznica.

Wykonawca musi wyrazi¢ pisemna zgodg na ww. potracenie jesli Zamawiajacy zgodzi si¢

pisemnie na potracenie.

6.5.2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé

poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 5.

6.5.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5 ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna
bedaca suma wartosci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) + D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka

nawierzchni.
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Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze warstwy scieralnej
nawierzchni okreslono w tablicy 16, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej

wymagane przy odbiorze nawierzchni]

Klasa Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRl w mm/m,
drogi ktdrej nie mozna przekroczy¢ na
50% 80% 100%
diugosci badanego odcinka
nawierzchni
S, GP | Pasy ruchu zasadnicze <12 <20 <33
G Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartosé
miarodajna bedaca sumg wartosci $redniej E (IRI1) i odchylenia standardowego D: E (IRl ) +
D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 20.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi | Element nawierzchni Wartosci  wskaznika  IRI
[mm/m]
S, GP Pasy ruchu zasadnicze <29
G Pasy ruchu, <46

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych, na odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiaréw IRI nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podituznej warstwy Scieralnej

nawierzchni

Klasa | Element na-Rodzaj warstwy kon-Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, ktdre nie
drogi | wierzchni |strukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw|
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw naj

badanym odcinku

95 % 100
S, GP | Pasy ruchu $cieralna <4 <5
G Pasy ruchu |$cieralna <6 <9

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu
pod tatg wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostatych klas - 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne warstwy scieralnej asfaltowej (pomiar tata

4-metrows)
Klasa |Element Rodzaj warstwyWartos¢ odchylen rownosci w mm, kto
drogi  |nawierzchni| konstrukcyjnej moga by¢ przekroczone w liczbie pom
stanowiacych % liczby wszystkich pom
na badanym odcinku
90 % 100%
S, GP  |Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <3 <5
asfaltowym
G Pasy ruchu | Wyréwnanie betonem <6 <9
asfaltowym

Na odcinkach drog bocznych dopuszczalna wielkos¢ przeswitu pod tatg wynosi: dla klasy Z -
12 mm; dla pozostatych klas - 15 mm.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

nawierzchni wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa [Element |Rodzaj warstwyWartos¢ odchylen rownosci w mm, ktore nie moga
drogi  |nawierzchnikonstrukcyjnej by¢  przekroczone w  liczbie  pomiaréw
stanowiagcych % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

S, GP  |Pasy ruchu [$cieralna <6

G Pasy ruchu Scieralna <8

Na odcinkach drég bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielko$¢ przeswitu pod

tatg wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostatych klas - 15 mm.

6.5.2.6 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od

szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.5.2.7 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
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cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

6.5.2.8 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od

dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.5.2.9 Zlacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte réwnomiernie

lepiszczem.

6.5.2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez

spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.2.11 Wriasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢

okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(™) i odchylenia
standardowego D: E(") - D. Dtugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10.

W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w tablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia
drogi przy  predkosci  zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
30 km/h| 60 km/h | 90 km/h
S, GP, | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,48 0,39 0,32
G pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym

terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opG6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia

nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 22. W wypadku badan na krotkich

odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow

wspotczynnika tarcia nie powinny byé¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST - 00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcje DP T14

o ile Umowa nie okresla inaczej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0golne”.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST - 00 ,,Wymagania

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

o prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie lub rownowazne

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan lub réwnowazne

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub rownowazne

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania lub rbwnowazne

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci lub rownowazne

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu lub réwnowazne

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych lub réwnowazne

e PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

e PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania,
Oznaczanie uziarnienia

e PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

e PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania

e PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan. Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST —-12

Podsypka cementowo - piaskowa

270



4.

© ©

LAY I 1 OSSP 272
1.1, PrZedmiol SST ..ottt bbbttt b e bbbt reere s 272
1.2, ZaKres StOSOWANIA SST ....cuiiiiiieii ettt enbeaneesreenas 272
1.3, Zakres rob0t 0bJetyCh SST .....ccvciiiii e 272

IMIBEETTARY ...ttt bbbttt n et 272
2.1, PHASEK ..ttt bbbttt b bbb anes 272
A O] 111 o SO OURUPPOTRPN 272
0 TR VAo To I USSP PSP 272

RS A N S 272
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyCzZgCe SPrZEtU ........ccccveiveiieiieieeie e 272
3.2.  Sprzgt do wykonania podsypki cementowo - piaskowa. .........cceceveieiencicniicnnn, 272

TRANSPORT ...ttt ettt bttt bbb e b e e b e e st et e et st enbenbeene e 272
4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace tranSPOItU ..........cccoevieereieiriie e 272
4.2, Transport MAatErialOW ...........cccveiiiiiii ettt ra e 272

WYKONANIE ROBOT ...coooiiiiiieieie ettt 272
5.1. Ogolne zasady wyKonania robO0t ............cccociiiiiicic i 272
5.2, POUSYPKA ...t 273

KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....coiiiiiiiiieiseieise sttt ssssnens 273
6.1. Ogolne zasady kontroli Jako$Ci FODOL............ccooveiiiiiiie s 273

OBMIAR ROBOT ..ottt 273
7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt ............cccoeoiiiiiicc e 273
7.2, JedNOStKA ODMIAIOWA .......cveiiieieieieeie ettt nneenee e 273

ODBIOR ROBOT ...ttt 273

PODSTAWA PEATNOSCH ..ottt sttt 273
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pPratNOSCi .........ccceverviiiiininieie e 273
9.2.  Cena jednOoStKi ODMIAIOWE] .......ccviiiiiieiciere e 273

271



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podsypki cementowo - piaskowej.

2. Materialy
2.1. Piasek
Piasek na podsypke i powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypetnienia spoin powinien by¢
cementem portlandzkim klasy ,,32,5" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany
1"

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogdlne"

3.2.  Sprzet do wykonania podsypki cementowo - piaskowsa.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: - betoniarek do przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogélne™.

4.2. Transport materialéw

Do przewozenia moze by¢ stosowany transport samochodowy. Transport kruszywa
moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ,,Wymagania ogélne".
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5.2. Podsypka

Nalezy zastosowa¢ podsypke:
- podsypke cementowo-piaskowsa.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

Grubosc¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ od 3 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i1 wyprofilowana w stanie

wilgotnym przy wspétczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,,Wymagania ogdélne™

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ,,Wymagania og6ine"

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka  obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)  wykonanej
cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymagania ogélne"
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymagania ogolne™.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podsypki cementowo-piaskowej:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

5. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru

6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

podsypki
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -13

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki faktura i
kolorem nawierzchni pozwalajaca osoba niepetnosprawnym zlokalizowaé¢ miejsce przejscia
na chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza
niz1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od
terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami
wypelniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST — 00 ,,\Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacja projektowsg, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa do przedmiotowego zadania ma by¢ wykonana z jednego
rodzaju betonu o wzorze i barwie zgodnych z projektem. Wymagania wobec betonowej kostki
brukowej, ustalone s3 w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu. Betonowa kostka integracyjna
powinna réwniez spetnia¢ te wymagania.
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom zgodnym
z PN-EN 1338:
e wytrzymatos¢ na rozciagganie przy roztupywaniu: zgodna,
e odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne: D,
e odpornos¢ na scieranie: |,
e odpornos¢ na ogien: Al,
e trwatos¢: zadowalajaca.
Dopuszczalne odchyiki wynosza:
e dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,
e grubos¢: £4 mm,
e maksymalna wypuktosé: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),
e maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla diugosci pomiarowej 300 mm).
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie

dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami. Barwiona powinna by¢ cata
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kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez Inzyniera Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek
brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
lub przez zmian¢ warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne. Kostk¢ mozna uktadac
min. 28 dni po dacie produkcji.

Powyzsze wymagania dotycza rowniez kostki integracyjnej. Nalezy stosowa¢ kostke
integracyjnag z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni
pozwalajaca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie

na jezdnie z chodnika itp.

2.3. Material do spoinowania

Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazddw)
nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2.
Do spoinowania pozostatych nawierzchni nalezy zastosowaé spoing na bazie zywicy

epoksydowej o parametrach:

wytrzymatosé na sciskanie: min. 30 MPa,

wytrzymatosé na zginanie: min. 8MPa,

skurcz po 28 dniach — max. 0,61 mm/m,

stopien mrozoochronnosci — F150.
Spoina powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta z aprobatg techniczng i by¢

oznakowana znakiem budowlanym B.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do

normy PN-EN 14188-1 i by¢ oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

e temperatura migeknienie wg PiK [0C]: 100+10°C,
e penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 9010,

e penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

e odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,2mm]: <90,

e odpornosc¢ cieplna, odbojnosé [%]: <30,

e 0dpornos¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

e 0dpornos¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,
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o wytrzymatos¢ ztacza, maksymalne naprgzenie [N/mm2]: <0,75,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),
e kohezja, maksymalne napr¢zenie [N/mmz2]: <0,1,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza si¢ zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji

projektanta i Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie: recznie, zwlaszcza na
matych powierzchniach, mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed
scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i

zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie

i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet.
Do =zatadunku palet na s$rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach drewnianych, diugoscia w Kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
I uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,

chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.
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5.3. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami.

5.4. Podbudowa

Podbudowy przewidziana do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej to

kruszywo tamane 0-63 mm.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé¢: podsypka cementowo-piaskowa gr.3 cm Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie. Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywacé
na mniejszych powierzchniach. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie

przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
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ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, witazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami thagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé

wraz z podsypka.

5.7. Ukladanie nawierzchni z kostki integracyjnej

W rejonie przejs¢ dla pieszych nalezy zastosowac¢ kostke integracyjna koloru zottego
zgodnie z dokumentacjg projektows. Kostke integracyjng uktada sie analogicznie jak
standardowa kostke betonowsa.

5.8. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagegszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢

na kostki cate.
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5.9. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu Kkostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeltni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢, szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami

uktadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

= w zakresie betonowej kostki brukowej: certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci
dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera oraz wyniki sprawdzenia przez Wykonawce
cech zewnetrznych kostek,

= w zakresie innych materiatow: sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych

materiatow prefabrykowanych (kraweznikow).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

8.3. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
= ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

= wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,
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przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST - 14

Wykonanie nawierzchni z ptyt azurowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny

przekracza¢ 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
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e na dtugosci +/- 3 mm,
e naszerokosci +/- 3 mm,
e nagrubosci +/- 5 mm.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.

Plyty azurowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek
I przektadek drewnianych lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢
w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e zageszczarek ptytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowa ostona),

e ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu

przez beton minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je
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przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe
I zabezpieczenie ich przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne

z obowiazujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami i zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta powinien byé¢ wiekszy niz 0,97
wg normalnej metody Proctora

Nawierzchni¢ z ptyt azurowych nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.
Plyte uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3mm. Plyte nalezy uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Dopuszczalne odchylenie
wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych dwoch ptyt nie moze przekracza¢ 2mm.
Powierzchnia elementow potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wiazy itp. powinna
wystawa¢ 3-5mm powyzej tych urzadzen. Elementy betonowe przy krawegznikach nalezy
uktada¢ w ten sposob, aby ich gdrna powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej
krawedzi kraweznika. Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
I przystapi¢ do ubijania nawierzchni parkingu. Utozong nawierzchni¢ nalezy zagescic
wibratorami ptytowymi z ostong gumowsa lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w Kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ otwory piaskiem i zamiesé

nawierzchnig.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robo6t polega na poréwnaniu cech materiatbw z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych. Kontroli jakosci robét
nalezy dokona¢ w kwestii zgodnosci wykonania robO6t w poréwnaniu z zatozeniami
projektowymi.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptytek
posiada aprobate techniczng lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na
sciskanie.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z przedmiarem
i dokumentacje projektows. Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:

e dla gigbokosci koryta:

» 0 szerokosci do 3m + 1cm,
» 0 szerokosci powyzej 3m + 2cm,
e dla szerokosci koryta : + 5cm.

Zageszczenie lub nosnosé koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50 m ciagu.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
I podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania parkingu z azurowych ptyt betonowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania,
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na
kazde 100 do 300 m? utozonego parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1

raz na 50 m . Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynosza + 0,3 %.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzane nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Zamawiajacy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jej

utozeniu i zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbhudowania,

wykonanie podsypki,

utozenie betonowych ptyt azurowych,

przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984  Materialty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-S-96023:1984  Podbudowa z ttucznia.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z realizacja przedsigwzigcia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy odbiorze

robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

i obejmujacych malowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Srodek do gruntowania - plynna substancja chemiczna o wilasciwosciach
penetrujacych stosowana na powierzchnie chtonne, ktéry w celu zmniejsza ich zdolnosci
absorpcyjne.

Wykonczenie - ostateczne pokrycie i obrdbka powierzchni wraz z ich krawedziami

przecigcia.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowsa, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ wyraznie i trwale
oznakowane oraz zaopatrzone przez dostawce lub producenta w aktualne s$wiadectwo
kontroli lub atest. Farby, rozpuszczalniki, oraz inne srodki chemiczne, musza odpowiadac
wymaganiom aktualnie obowiazujacym normom panstwowym lub  $wiadectwom
dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. Woda przeznaczona do rozcienczania farb
emulsyjnych powinna odpowiada¢ normie PN-75/C-04630. Inne rozcienczalniki

przygotowane fabrycznie powinny odpowiada¢ odpowiednim normom panstwowym lub

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzgt stosowany
w robotach malarskich:
e wiadro malarskie, roznej szerokosci szpachle malarskie,
e pedzle tawkowece, pedzle ptaskie, pedzle okragte, pedzle katowe,
o walki, gabka, folia malarska,
e nozyczki malarskie, noz pistoletowy malarski, uchwyt malarski do puszek,

e szablony, wzorniki potrzebne do wykonania oznaczenia miejsc postojowych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materialow

Transport materiatbw moze sie¢ odbywa¢ srodkami transportu zaakceptowanymi
przez  inspektora nadzoru, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem

I utratg cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robot

5.2.1 Prace przygotowawcze
Malowanie mozna wykonywac po:

a) catkowitym wyschnieciu podtoza,

b) doktadnym sprzatni¢ciu miejsc postojowych,

5.2.2 Malowanie

Przy wykonywaniu rob6t malarskich nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e powierzchnie powtok nie powinny mie¢ uszkodzen. Powinny byé¢ bez smug,
przeswitow, plam i sladow pedzla. Nie dopuszcza sie obecnosci spekan, tuszczenia si¢
I odstawania powtoki od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek. Dopuszcza si¢
chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podioza.
Powtoka nie powinna $ciera¢ si¢ przy pocieraniu tkaning oraz wykazywaé
rozcierajgcych grudek pigmentu i wypetniaczy.

e Barwy powtok powinny by¢ jednolite i rownomierne, bez smug i plam oraz by¢

zgodne z wzorcem uzgodnionym miedzy Wykonawca a Inwestorem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
W czasie wykonywania robot malarskich powinna by¢ prowadzona biezaca kontrola

dotyczaca:

e sprawdzenia jakosci materiatdw malarskich,

e sprawdzenia wilgotnosci i przygotowania podtoza pod malowanie,

e sprawdzenia jakosci wykonania kolejnych warstw powtok malarskich,

e sprawdzenia temperatury w czasie malowania i schniecia powtok.
Badania jakosci materiatéw i podtozy powinno by¢ dokonywane wedtug zasad okreslonych
w normach panstwowych. W razie braku norm kontrola moze by¢ dokonana w sposéb
okreslony swiadectwami dopuszczenia do stosowania nowych materiatow, a w przypadku ich
braku w instrukcjach producentéw uzgodnionych z wiasciwg jednostkg naukowo - badawcza.
Badanie jakosci materiatow i podtozy powinno by¢ potwierdzone protokotami lub wpisem do

dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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Badania techniczne nalezy przeprowadzaé¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C

I wilgotnosci wzglednej powietrza nie nizszej niz 65%.

8.2. Odbior koncowy

1)

2)

3)

4)

Odbidr robot malarskich obejmuje badania wymienione w ponizszych punktach:
Sprawdzenie réwnomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy
I zgodnosci ze wzorem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub
grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow,
pecherzy, odstajacych ptatkbw powitoki, Widocznych $ladoéw pedzla, itp.,
w stopniu kwalifikujacym odbierang powierzchnie malowania do powlok o dobrej
jakosci wykonania.

Sprawdzenie zgodnosci barwy powtoki ze wzorcem polega na poréwnaniu, w $wietle
rozproszonym, barwy wyschnietej powtoki malarskiej z barwa wzorca, ktory
w przypadku nakladania powlok bez podktadu wyrdéwnawczego powinien byé
wykonany na takim samym podtozu, o powierzchni mozliwie zblizonej do faktury
podtoza.

Sprawdzenie odpornosci na uderzenie, grubosci powlok, elastycznosci nalezy
wykona¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w normie panstwowej.

Sprawdzenie zgodnosci malowanych wzoréw miejsc postojowych uzgodnionych
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca

8.3. Ocena jakosci malowania

Jezeli badania dadza wynik dodatni, to roboty malarskie mozna uzna¢ za prawidtowo

wykonane. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy albo catos¢ odbieranych

rob6t malarskich albo tylko zakwestionowang ich cz¢s¢ uzna¢ za nie odpowiadajace

wymaganiom. W tym przypadku komisja przeprowadzajaca odbidr powinna podjac¢ decyzje

dotyczaca:

a)

b)

catkowitego lub czesciowego odrzucenia wadliwie wykonanych robét malarskich oraz
nakaza¢ usunigcie powtoki i powtorne prawidtowe ich wykonanie,

poprawy wykonanie niewlasciwej roboty dla doprowadzenia ich zgodnosci
z wymaganiami i po poprawieniu ich przedstawi¢ do ponownych badan W przypadku
wystepowania typowych usterek malowania zaleca sie ich usuniecie w sposob

nastepujacy:
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przeswity spodnich warstw - nalezy ponownie wykona¢ wierzchnia powtoke
malarska,

slady pedzla na powierzchni powitoki - nalezy dokladnie wygtadzi¢
powierzchnie drobnym materiatem $ciernym i powtdrnie nanies¢ wierzchnig
powloke malarska,

matowe plamy na powierzchni powtoki nalezy zlikwidowaé przez powtdrne
naniesienie powtoki malarskiej,

odspojenie sig, tuszczenie, spgkanie, zmiana barwy powloki, sfatdowanie
powtoki - nalezy oczysci¢ powierzchnig z natozonej farby, ponownie starannie
przygotowac powierzchnig pod malowanie i doktadnie nanies¢ cienka warstwe

powtoki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania malowania obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i przygotowanie materiatu,

transport i wykonanie malowania,

badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P-75/C-04630. Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i

wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi.

PN-70/B-10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502. Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.
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e BN-84/6117-05. Farby emulsyjne do wymalowan wewngtrznych.
e BN-77/6701-04. Materiaty wykonczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie

trwatosci barwy metoda przyspieszong
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obramowania przy pomocy krawegznikéw

betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z okresleniami podanymi

w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowsg, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot z zakresie obramowania nawierzchni

Przy ustawianiu kraweznikéw na lawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

e krawezniki betonowe,
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e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,

e materiaty do wykonania fawy.

2.2.1 Krawezniki betonowe
2.2.1.1 Wymagania og6lne dla kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
e kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrébce chemicznej,

e plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkigste.

2.2.1.2 Wymagania techniczne dla kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt | wymiary
11 Wartosci  dopuszczalnych  odchyitek  od C Dlugosc: £ 1%, z4 mm i £ 10 mm
wymiarow nominalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, = 5 mm,
- dlainnych czesci: £5%, 2 3mm, £ 10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od  plaskosci i C
prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
BOD mm + 4.0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne | mechaniczne
21 Odpornost na zamraianie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg,f'ml, przy
rozmraZanie z udziatem soli odladzajacych czym kaidy pojedynczy wynik < 1.5 It‘n;;‘.-’m2
22 Whytrzymatosc na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kaidy pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
projektowe]j lub przez Iniyniera) 3 6,0 >4 8
23 Trwatosd ze wzgledu na wytrzymatosd F Kraweiniki majg zadawalajgcg trwalosc (wytrzymatosc) jesli
spefnione 53 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
24 Odpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokie) sciernej, Bahmego,
projektowe]j lub przez Inyniera) odpor- wg zal. G normy — wig zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
25 Odpornoéc na poslizgf | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgniecie iflub polerowana — zadawalajaca odpornoée,

b} jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalety zadekla-rowaé minimalna
je] wartosé pomierzona wg zal. | normy [wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatoéf odpornosci na poslizg/podlizgniecie w  nor-
malmych warunkach uzytkowania kraweinika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostafo odsfoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad | a) powierzchnia kraweinika nie powinna mied rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweinikach
dwuwarstwowych

c] ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura ] a) kraweiniki z powierzchnia o specjalne] teksturze -
producent powinien okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by porownana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roinice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow |
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

33 Zabarwienie ] a) barwiona moie by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane 2z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roinice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie 53 uwaiane za istotne

Ponadto beton do produkcji krawgznika powinien si¢ charakteryzowaé
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¢ nasiakliwoscia, ponizej 4%,
e Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4 mm,
e mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340.

2.2.1.3 Skladowanie kraweznikéw

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od

szerokosci kraweznika.

2.2.1.4 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskows i do zapraw nastepujace materiaty:

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

2.2.2 Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowej pod krawegznik nalezy stosowac beton klasy C12/15

wg PN-EN 206-1.

2.2.3 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Zalewy na goraco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C. Zalewa na goraco powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiada¢ aprobatg techniczna uprzednio

wydang przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty w zakresie utozenia obramowania nawierzchni wykonuje si¢ recznie przy
zastosowaniu:
= Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

= wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
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kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowga nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw

i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdélne”.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w Korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym

nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawienia kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub  miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

310



5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub

na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Woypelnienie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowsa stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa

nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i okreslenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Kkoryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2 Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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b)

d)

6.3.3

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary ftaw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

= dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

= dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
Rownos¢ gornej powierzchni taw. ROwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie
przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé
1cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw
od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej

tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczaé
1cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione

catkowicie na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7. Roboty

uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykonanie koryta pod tawg,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
= wykonanie koryta pod tawe,
= ew. wykonanie szalunku,
= wykonanie tawy,
= wykonanie podsypki,
= ustawienie kraweznikdw na podsypce,
= wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
= ew. zalanie spoin masg zalewowa,
= zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

= przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

= PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

= PN-B-06250 Beton zwykty.

= PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

= PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

=  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

»= PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

= BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

= PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

=  PN-B-0625 Beton -- Cz¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

= PN-EN 197-1 Cement -- Cze¢s$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

= PN-88/B-3225 Beton zwykty

= PN-EN 206-1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

= PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

=  PN-B-06250 Beton zwykty.

= PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

= PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego.

= PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

=  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

= BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST -15

Regulacja pionowa studzienek

315



Spis tresci

IS I 1TSS PSPPI 317
O O = =0 [ (110 SRS SRR 317
1.2, ZAKRES STOSOWANIA ... .uuiiiiittteeeittie s ettt e e seateeesssbeeesabeeeesastesesssbeeeeaabaseesasbesessabasessssbesssssbessssbeeessssrenesns 317
1.3. ZAKRES ROBOT OBJIETYCH . .uiiitiiiitiieitieeiiteestte e sttt e sttesstaeesseeestaaesaeeessseesatessssessssesssseesnsasssseesnsessssesensesssees 317
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE......cciitiieiiittteeiitteeessstteessissesssistessssbesesasssssesasesssssresesssssssessssessssssesssssseneeins 317
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...eiiiviiiuieeiieeitteestteesteesteesteessteesnteessbeesnaessbeesseessessnsessnnens 317
Y AN I = 7 318
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ....c.vviiiiiiiieiieesteessieeesteeasiaesstseastaesstaeanseesstaeanneesnnnas 318
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ WEAZOW STUDZIENEK ORAZ WYMIANY |
REGULACJI] KRATEK WPUSTOW ...uiiiiiiiiiiittiiiiee st eittbiit s e e s s s sabbastsesssessabbastssassssiasbassessssssissbbsssesessssabrasesssesssases 318
2.3. ZAPRAWA CEMENTOWA ....iiitttiiiie e e e esittt ittt e e e s e tetbeetee e e s s st b aeteeees st s bbb ateeeesssaabbbateeeesssaasbbbbeeesesssasbrbeeseeens 318
A T = 1 =a O NI T ] e 37 o) N 1 I 318
KT o 74 TR 319
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU....cciiutiieiiiieeeiirreesitteeeassteeesssnsessssseessssseeessnssnsssssesssssssens 319
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACII PIONOWEJ ......ccciiiiieeiiiieesiieee e siteeeeestveeessnneeessneees 319
O I A ST 2O T = [T 319
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ...iiiiiuiiieiitiieeeiinreesieeeeassneeessnneeessssesesssssesssssnsssssnneas 319
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW .....coviiiiiiiieiiieeesittee e s sttte e e stte e e s aaeeeasstaeessnteseesnaeeeasstaeessnnnnessnnnnens 319
5. WY KONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt et ettt ettt e et et et et et eeete e et eee st et et et et et et e ee e e e e e et et et et aeeeeeneens 320
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBO T ...uiiiiiiiiiiiitiiiie e e e s iittttit e e e e s sstbbateesessssbbbaaeseessssssbbbseasessssssbraesseees 320
5.3, ZASADY WY KONANIA ..ot i e et ieitttttt e e e e s e ettt ittt e e e s e se b b e e teeeess it baeteeeesssabbbateeeesssaabbaaaeeeesssassbbbbeesesssassrbrbeeseeans 320
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWG CZE ...uuuuvuuuuuuseusrssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss... 320
5.5. WYKONANIE REGULACJII STUDZIENKI / WPUSTU ...vviiiiittiieeetiie e settee e s ettt e s st e e s eateeessbaeessessaesssnenessennenas 320
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .ot e e e e et eteteses st s s seeseseseeseesesessesesesessesseseesesesseeeeen, 321
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ... iuveiie ittt e eettt e ettt e e s ettt e s st s e s eataaesstanessassanessranassanseeas 321
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT .....utiiiiiiiiie e ettt e ettee ettt e e et e st e e st e e e e nntae e e snnnaaesnaeeas 321
6.3. BADANIA W CZASIE ROBO T .. uutitiiiieiiiiiitiitiee e e s eiitbaet e e s e s s isbbae s e e s e st st bbb teeseessabbbaaeeeeesssa bbb beeeeeessassbbbeeeeeeas 322
6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT ...cciiiiittiiiie e e ittt e e e e s sttt e e e e st et bbb e e s e e s s sbb b e b e e e e e s s s bbb bbeeeeesssssabbbeeeeeeas 322
7. OBMIAR ROBOT ..ottt et ettt ettt e et e et ettt et et et et et eteteeeeeee et et et et et et e e e e e e e e et et et et eeeeeeneees 323
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .. .uuttiiiieiiiiiiiiiiiie e e e s siitbrie e s e e st ebbbate e s e e s s sbbbaae e e e e s s sabbbaeeseesssssbbbaaaeeeeas 323
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ... .uutttiitieeeteiitteetteeeseseitbeeteeeesassitbaeteeeesssasbaateseeessaasbaaaessesssasbbebeesseessasbrbeeseees 323
8. ODBIOR ROBOT ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ea et et et ettt e et et et et ettt ee et et et ettt es et et et et eeeeees 323
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ....uuttiiiieeeiiiittteiieesssssssteteesesssiesssetessesssasssssessesssssisssessessssssssssssseesns 323
IS e L o =R e n)=] (0] = U =T0] =] X L 323
9. PODSTAWA PELATNOSCH ..ot et et tes et s s et s st ee s e e e een s 323
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI....cciieiieiraieaieaeiesteesteesteeeesessseessesssessseenes 323
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED.......cciitttiiieeeiiiiibteieeeeesssitbbeteessssssbbbateeseesssbbbaaeeseessssbbbbeesesssasssbtbeseeeeas 323
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt et b et b b bbb bt e se et et seesbesbeane s 324

316



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa studzienek w zwiazku

z realizacja przedmiotowego zadania.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i

realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z regulacja wysokosciows istniejacych studzienek s$ciekowych i studni

kanalizacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
e Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

e Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,

ich konserwacji i przewietrzania.

e Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji

deszczowej lub ogblnosptawnej.

e Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

e Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do

wpustu ulicznego.

e Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednim

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wlazéw studzienek oraz wymiany i

regulacji kratek wpustow

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania i zatwierdzone przez
Nadzor Inwestorski,
b) materiaty nowe, w przypadku wymiany kratek sciekowych oraz bg¢dace materiatem
uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbiérkowy,
odpowiadajace wymaganiom ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w

przypadku materiatow potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,
piasek wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043:2004 i wode wg PN-EN 1008:2004

lub norm réwnowaznych.

2.4. Mieszanka betonowa
Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206:2014-04

2.5. Beton i jego skladniki

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-
1:2012 lub réwnowaznej. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa
naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206:2014-04 i PN-EN 13043:2004 lub rownowaznej oraz PN-EN 12620+A1:2010 lub
rownowaznej. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 lub réwnowaznej.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206:2014-

04 lub rownowaznej.
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Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206:2014 lub rownowaznej.
2.6. Wiazy kanalowe

Przy wymianie kratek s$ciekowych nalezy stosowaé kratki wpustowe plaskie,
odwadniajace klasy D-400 zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski.
Do remontu studni nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne @600 typu cigzkiego klasy D-400 z
wypelnieniem betonem, samopoziomujace z uszczelka, z zatrzaskiem, przykrgcane
zatwierdzone przez Nadzor Inwestorski.
Do regulacji wtazéw na studniach rewizyjnych i studzienkach wpustowych nalezy uzy¢

pierscieni dystansowych polimerowych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania wymiany i regulacji, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) - pity tarczowej,
b) - miota pneumatycznego,
C) - sprezarki powietrza,
d) - dzwigu samochodowego,
e) - zageszczarki wibracyjnej,

f) - sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport nowych materiatdbw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
moze odbywa¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Material nalezy zabezpieczy¢

odpowiednio przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Zasady wykonania

Regulacja pionowa i wymiana zwienczen studzienek, kratek i pokryw studni urzadzen
podziemnych wystepuje, w czasie wykonywania remontow, przebudow istniejacych
nawierzchni jezdnych w obrebie pasa drogowego.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych/kratek kanalizacyjnych
obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

- rozbiorka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji (wymianie),

b) wykonanie regulacji

- wymiana i regulacja pionowa wiazu kanatowego studzienki / kratki wpustu przy pomocy
pierscieni polimerowych,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki/kratki kanalizacyjne polega na:
- ustaleniu sposobu potozenia studzienki/wpustu,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowa¢ caty obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki / wpustu

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
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—reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. —
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
—mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
3. Rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),
4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem

materiatu przydatnego do dalszych roboét,
5. Szczeg6towe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu
istniejacych materiatdw,
6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. Poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz

utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C25/30, wedtug wymiardw
dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni , a

takze rozebranie deskowania,
8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych
(studzienki) lub nowych materiatow (studzienki/wpustu) oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.
9. Teren wokot obnizonej studzienki nalezy wyréwnaé gruntem, wraz z jego zageszczeniem i

obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
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certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez

dostawcow itp.),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbidrkowe lraz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i | 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta | Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do |1raz Kratka sciekowa ok. 0,5

otaczajacej nawierzchni

cm ponizej, wiaz
studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 komplet regulacji studni/wpustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja pionowa studzienki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,,Wymagania ogélne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studni i wymiany zwienczenia wpustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- zakup i dostarczenie materiatow
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie regulacji (wymiany) zwienczenia studzienki/wpustu,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek witazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

3. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cz¢sé¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych
wykonane z zeliwa

4. PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

5. PN-EN 476:2012 Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

6. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i
zgodnosé

7. PN-EN 13139: 2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

8. PN-EN 197-1: 2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru humusowania i obsiewu podczas realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Projektant moze wprowadza¢ do
niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego
projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajagcego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktore sa niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod

wykonania, wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia

rob6t zwigzanych z wykonaniem humusowania i obsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg
zgodne z okresleniami uzywanymi w odpowiednich normach oraz okresleniami podanymi
w ST-00 ,,Wymagania ogole”.
Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

Humusowanie -.pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, postanowieniami zawartymi SST i poleceniami Inspektora

nadzoru oraz ze sztuka budowlana.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace nasion traw

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych
i sktadowang w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych robot.

Mieszanka traw powinna by¢ dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego
naturalnej wilgotnosci. Nasiona powinny mie¢ ksztalt, barwe, potysk i zapach wiasciwe dla
danego gatunku i odmiany. Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych
mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Do obsiewu nalezy uzy¢ gotowej, uniwersalnej,
kwalifikowanej mieszanki traw tgkowo-pastwiskowych o gwarantowanej jakosci zgodnie z
zatacznikiem 4 do PN-78/R-65023.

Do obsiania skarp proponuje si¢ wykorzystanie mieszanki traw darniowych. Taki
wybor zapewnia mocng i trwatg darn. Polecana jest na tereny pochyte i skarpy. Optymalny

sktad takiej mieszanki traw powinien by¢ zblizony do:

- zycica trwata NIRA - 25%
- zycica trwata NAKI - 15%
- kostrzewa trzcinowa ELDORADO - 8%
- kostrzewa czerwona CORAIL - 15%
- kostrzewa czerwona LIVISION - 10%
- kostrzewa czerwona LAMBADA - 5%
- kostrzewa czerwona BOREAL -17%
- wiechlina tgkowa AMSON - 5%

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer

normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania humusowania i obsiewu wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: topata, grabie i inne narzg¢dzia reczne

zgodnie z potrzebami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport mieszanki traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie humusowania i obsiewu

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z obsiewem sg nastepujace:

e teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e nalezy przeprowadzi¢ zabieg humusowania w celu zapewnienia lepszego wzrostu
trawy: nalezy przykry¢ powierzchnie ziemig urodzajng uprzednio zdjeta i ztozona w
pryzmach w poblizu prowadzonych robdét, nalezy wykona¢ warstwe o grubosci 10 cm
i lekko ja zaggscic,

e przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ dostarczona juz gotowa wg sktadu
zblizonego do podanego w SST,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

e naskarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,
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5.3.

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
gtebokosé przykrycia nasion powinna zawierac¢ si¢ w przedziale 0,5-3,0cm od
powierzchni gruntu, w zaleznosci od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie

nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

Zabiegi pielegnacyjne
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji obsianych terenow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto
10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow.
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto
i w regularnych odstepach czasu,
czestos¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie,
srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia
i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,
w przypadku potrzeby zastosowania nawozenia mineralnego, nalezy zapewnic trawom
sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
- wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci wykonania obsiewu

Kontrola w czasie wykonywania obsiewu polega na sprawdzeniu:
e 0CzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
e prawidlowego uwatowania terenu,
e prawidlowosci przeprowadzonego humusowania,
e zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
e Qestosci zasiewu nasion,
e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet

trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy sprawdzenia prawidtowej gestosci

trawy, czyli stwierdzenie wystepowania tzw. ,,tysin”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m* wykonania humusowania i obsiewu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbior humusowania i obsiewu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obsiewu i humusowania obejmuije:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie ziemi pod obsiew,
humusowanie,

e dostarczenie nasion i wykonanie obsiewu,

e pielegnacje trawnika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R- 65023:1999 Materiat siewny- Nasiona roslin rolniczy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia roboOt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w technologii

wykopowej podczas realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialty o parametrach zgodnych
z zatozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji producentéw materiatow.
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2.3. Zestawienie materialow

Roboty Jednostka losé
Rury PVC-U SN8 SDR34 @ 200 mm mb 48
Rury PVC-U SN8 SDR34 @ 315 mm mb 115
Rury PVC-U SN8 SDR34 @ 400 mm mb 201
Hydrant nadziemny AVK typ 84/90 kpl. 1
Zasuwa odcinajagca DN80 z zeliwa sferoidalnego szt 4
kotnierzowa typ 06/30

Studnia bet. DN1200 z wiazami zeliwnymi DN600 klasy szt. 1
D400 i

pierscieniem odcigzajacym

Studnia bet. DN1000 z wiazami zeliwnymi DN600 klasy szt 10
D400 i

pierscieniem odcigzajacym

Adapter DN400 do podtaczenia rury betonowej ze studnia szt 2
Wpusty uliczne ptaskie @500 mm z osadnikiem 100 cm szt. 16
oraz z koszem osadczym wykonany z materiatu odpornego

na korozje, krata zeliwna, uchylna z ryglem i sruba

Likwidowane wpusty uliczne szt. 2
Likwidacja nieczynnego odcinka sieci wodociagowej mb 2
Likwidacja istniejgcego hydrantu podziemnego szt. 1
Zamulenie istniejacych wpustéw ulicznych szt. 3
Zamulenie istniejacych studni kanalizacji deszczowych szt. 6
Likwidacja istniejacej studni DN1200 betonowej szt. 1
Odcinek kanalizacji deszczowej @ 200 mm do zamulenia mb 155
Odcinek kanalizacji deszczowej @ 300 mm do zamulenia mb 140
Przejscie szczelne w studni

wiaczenie @ 400 mm szt. 12
wigczenie @ 315 mm 8
wiaczenie @ 200 mm 18
wigczenie @ 250 mm 1
Proba szczelnosci kanalizacji mb 364
Inspekcja TV kanatu powykonwacza mb 364
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub fancuchow. Gdy rury sa zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigckszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki
nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne". Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

e przew0z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

e przew0z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych,

z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,
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e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

e Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m,

e przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
I desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

e przy dlugosciach wigckszych niz dtugo$¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.
Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Rozwiazania wysokosciowe

Rozwigzania wysokosciowe przedstawiono na profilach podtuznych w skali
1:100/500. Rozwigzania wysokosciowe kanatdw i przykanalikbw wpustow przyjeto na
podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego, z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw

dotyczacych projektowania sieci kanalizacji deszczowej.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych nalezy dokona¢ wykopow kontrolnych
celem ustalenia lokalizacji sieci obcych. Istniejacg infrastrukture podziemna i naziemna
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. W rejonie skrzyzowan badz zblizen projektowanej
sieci do istniejgcych wykopy wykonywac recznie.
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Pozostate wykopy wykonywa¢ mechanicznie jako waskie o $cianach pionowych.
Wykopy oznaczy¢ znakami drogowymi i zabezpieczy¢. Rury uktada¢ na 20 cm zaggszczonej
podsypce piaskowe. Zasypke ochronng piaskowa zageszczong warstwami wykona¢ do
wysokosci 0,20 m nad wierzch.

Zgodnie z opinig geotechniczng w podtozu stwierdzono grunty spoiste zaliczane do
gruntéw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzasy od sprze¢tu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moga si¢ one uplastycznia¢ i pogarszac¢
swoja nosnos¢. Zaleca si¢, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone byty w
okresie mozliwie suchym, bez opaddéw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby zrealizowany nie byt zalewany przez wody opadowe i
powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopdw na dtugo przed przystapieniem
do dalszych prac.

5.4. Roboty montazowe

Wykonawstwo robot prowadzi¢ zgodnie z warunkami wykonawstwa i odbioru robdét
budowlano —montazowych. Przewody z rur PVC montowa¢ zgodnie z instrukcja podana
przez producenta rur. Rury musza by¢ otoczone solidnie wykonang obsypka piaskows.
Rurociag uktada¢ na 20 cm podsypce piaskowej. Obsypke piaskowa stosowaé po obu
stronach rury do 30 cm nad wierzch rury.

Wykonanie i odbior rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociagbw z tworzyw sztucznych, warunkami
technicznymi wykonania sieci kanalizacyjnych.

Na projektowanych odcinkach sieci kanalizacji deszczowej przeprowadzi¢ proby
szczelnosci wg. PN-EN 1610.

Wszelkie elementy infrastruktury montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta na

wczesniej przygotowanych fundamentach.

5.5. Zasypanie rurociagu i zageszczenie gruntu

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
» etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodu z wytgczeniem odcinkdéw na

ztaczach
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» etap Il - po prébie szczelnosci ztacz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen

> etap Il - zasypanie wykopu warstwami do powierzchni terenu z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrka deskowan scian wykopu

Przy zasypywaniu przewodow nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia (podsypki,
zasypki, obsypki) Is > 0,98, a pod drogami Is= 1,0 wg Proctora.

Warstwg ochronnag rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego srednioziarnistego bez grod i
kamieni. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego deskowania. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy
rury. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej, dokonuje si¢ gruntem zwirowym lub
pospOtka warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan $cian
wykopu. Rozebranie umocnienia $cian powinno nastepowac¢ z zachowaniem ostroznosci -

rownolegle z zasypka ze wzgledu na mozliwos¢ obsuniecia si¢ wykopu.

5.6. Skrzyzowanie kanalizacji deszczowej z istniejagcym uzbrojeniem

W rejonie inwestycji zlokalizowano wodociag, gazociag, sie¢ teletechniczna,
kanalizacje deszczows i sanitarng, cieptociag oraz sieci elektroenergetyczne. Skrzyzowania z
istniejacym gazociagiem nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Giebokos¢ istniejacych
sieci nalezy ustali¢ w trakcie wykonywania przekopdw kontrolnych ze wzgledu na brak
doktadnych rzgdnych istniejacych sieci.

5.7. Uwagi koncowe

Przy budowie nalezy zastosowa¢ materiaty i urzadzenia o parametrach technicznych nie
gorszych niz podane w projekcie.

O terminie wykonania robdt budowlanych powiadomi¢ nalezy uzytkownikow
przedmiotowego terenu oraz urzadzen podziemnych i naziemnych w celu uzgodnienia
warunkow prowadzenia
i nadzoru robot.

Wykonane wykopy nalezy bezwzglednie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przez ustawienie

zapor,
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a w przypadku przejs¢ wykona¢ je pomostami oporeczowanymi, w godzinach nocnych
wykopy oznakowac.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, sztuka
inzynierska oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych™, instrukcja producenta oraz zgodnie z
obowigzujacymi polskimi normami PN i BN.

Wykonane prace nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie i zgtosi¢ do witasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Warunkiem wiaczenia projektowanych sieci do eksploatacji jest odbior techniczny ,,w
stanie odkrytym” (w trudnych warunkach gruntowych wykonawca rob6t zgtasza czesciowe
odbiory prac).

5.8. Projektowana kanalizacja deszczowa

W ramach opracowania projektu dla zadania pn.: ,,Rozbudowa ul. Mieszka | w
Knurowie na odcinku od skrzyzowania z ul. Kazimierza Wielkiego do skrzyzowania z ul.
Kosmonautéw” na zlecenie Gminy Knuréw przewidziano budowg kolektora kanalizacji
deszczowej. Wody deszczowe z ul. Mieszka | skierowane zostang poprzez projektowang sie¢
kanalizacji deszczowej do istniejacej studni kanalizacji oznaczong na planie sytuacyjnym
kanalizacji deszczowej jako Dproj, ktora znajduje sie na skrzyzowaniu ul. Mieszka | oraz
Kazimierza Wielkiego.

Ze wzgledu na zty stan techniczny studni Dproj. projektuje si¢ nowa studni¢ betonowa
@1200 w miejsce istniejacej. Nalezy rowniez dokona¢ przepie¢ istniejgcych kanatéw do
studni KDproj. na tej samej wysokosci co sa w stanie istniejagcym. Potaczenie istniejacej
kanalizacji deszczowej betonowej z projektowang studnig nalezy wykona¢ poprzez adapter
DN400. Nalezy zastosowa¢ studnie o klasie betonu C35/45, o wodoszczelnosci nie mniejszej
niz W8 oraz nasigkliwosci nie wyzszej niz 5%, z typowych elementéw prefabrykowanych
zgodnie z norma PN-EN 1917:2004, z pierscieniem odciazajacym. Przejscia przez s$ciany
studzienek musza by¢ szczelne i elastyczne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej. Zastosowac zeliwng pokrywe o srednicy @ 600 mm bez zawiasOw i wyrebow
klasy D400. Studnia powinna posiada¢ wyprofilowana kinete przeptywows. Studni¢ nalezy
wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe, typu cigzkiego. Dolna cze$¢ studni powinna zostac
wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w formach
odwzorowujacych projektowany uktad koryt przeptywowych z doptywami bocznymi. Studnie
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nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej
grubosci min. 10 cm z betonu C8/10.

W projekcie przewidziano rowniez przepiecie obiektu znajdujacego si¢ na dziatce nr
695/11 oraz budynku nr 15 do projektowanej kanalizacji deszczowej zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Wody deszczowe z projektowanych ciggéw pieszo-jezdnych beda sptywaé poprzez
wpusty uliczne zlokalizowane przy krawezniku.

Projektowany kolektor kanalizacji deszczowej wykonany zostanie z rur PVC-U SN8
SDR34 @315 oraz @400mm, z wydtuzonym kielichem, taczonych na uszczelk¢ gumowsa,
przykanaliki deszczowe z wpustéw ulicznych z rur @200 mm PVC-U klasy min. SN 8, z
wydtuzonym kielichem.

Istniejace studzienki wraz z wpustami oraz odcinkiem kanatu deszczowego (oznaczone
na projekcie zagospodarowania terenu — do likwidacji), z uwagi na przebudowg drogi nalezy
wyltaczy¢ z eksploatacji poprzez zamulenie piaskiem stabilizowanym cementem lub
pianobetonem. Wtazy i goérne czesci studni oraz wpustow zdemontowac, a ich trzony zasypac
piaskiem i gruzem uprzednio rozbijajac dno. W przypadku gdy nowy kanat deszczowy
zaprojektowano po trasie istniejacego kanatu, demontaz kanatow deszczowych przewidziano
poprzez wyciagnigcie z gruntu. Po wylaczeniu z eksploatacji geodeta uprawniony na
inwentaryzacji powykonawczej, przyjetej do zasobdéw osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, zobowiazany jest dokona¢ oznaczenia tego kanatu jako nieczynny.

Studnie rewizyjne i potgczeniowe na kanatach PVC-U zaprojektowano z kregow
betonowych o srednicy @1200 mm oraz @1000 mm o klasie betonu C35/45 z pierscieniem
odcigzajacym, 1taczone na zintegrowane uszczelki gumowe zgodnie z PN-EN 311-1,
zwienczone wilazami z zeliwa szarego o srednicy @ 600 mm bez zawiaséw i wyrghow.
Zastosowano zeliwne pokrywy klasy D400. Studnie powinny posiada¢ wyprofilowang kinete
przeptywows. Studnie nalezy wyposazy¢ w zeliwne stopnie ztazowe, typu cigzkiego.

Przejscia kanatow przez sciany studzienek rewizyjnych i sciekowych nalezy wykonaé
jako szczelne i elastyczne za pomocg tacznikow z uszczelkami gumowymi lub z EPDM w
stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej. Zwienczenia witazéw kanatowych
klasy D400 nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN124.

Nalezy zastosowa¢ wpusty ptaskie zeliwne bez zawiasOw, zatrzaskow i srub ze
studzienkami betonowymi @500 mm z osadnikiem prefabrykowanym jako monolit z
osadnikiem 1,0 m oraz wyposazone w kosz wykonany z materiatu odpornego na korozje.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek wykona¢ przy uzyciu ksztattki
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przejsciowej producenta rur z wewnetrzng uszczelka, zachowujac elastycznos¢ uszczelnienia
na styku betonowej sciany studzienki i rury.
Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm zgodnie z wytycznymi

producenta. Nalezy wykona¢ obsypke przewodow grubosci 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,
Po utozeniu kanatow nalezy poddac je probie szczelnosci zgodnie z PN-92/B-10735
lub normie rownowazne;j.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania sg nastepujace:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5cm,
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od

osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarows jest m (metr) wykonanej kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8.2. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot. Diugosé¢ odcinka robot ziemnych

poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatdw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, studzienek,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN EN 1610 2002. Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.

e PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

e PN-91/B-10729. Studnie rewizyjne.

e PN-EN 13598-2:2020-11 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cz¢sc¢ 2: Specyfikacje studzienek

wlazowych i inspekcyjnych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedsiewziecia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz odbiorze robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie
1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem odcinka wodociagu i hydrantu podczas

realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacja projektowsg, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialty o parametrach zgodnych

z zatozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy $cisle przestrzegac instrukcji producentéw materiatow.

348



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do robot powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow
Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno
stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury sa zatadowane teleskopowo
(rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wickszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki
nalezy wyjac¢ rury ,wewnetrzne”. Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:
e przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
e Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
e przew0z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych,
z uwagi na zwiegkszong kruchos¢ tworzywa,
e na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm,

utozonych prostopadle do osi rur,
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e Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1m,
e przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian
srodka transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,
e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,
e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,
e przy dtugosciach wigckszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1m.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla
rur. Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Budowa hydrantu nadziemnego oraz zasuw odcinajacych
W zwiagzku z kolizjg istniejgcego hydrantu podziemnego oraz zasuw odcinajacych z

projektowanymi miejscami postojowymi projektuje sie na istniejgcych przylaczach
dodatkowe zasuwy odcinajace AVK kotnierzowe typ 06/30 oraz zmiang istniejacego
hydrantu podziemnego na nadziemny DN80 AVK typ 84/90 wraz z zasuwg i zlokalizowanie
go w terenie zielonym zgodnie z zatagczonym planem sytuacyjnym. Na przytaczach @90 PE
przewidziano zamontowanie zasuw odcinajacych DN80 z zeliwa sferoidalnego. Zasuwy
nalezy wyposazy¢ w obudowy do zasuw oraz skrzynki zeliwne zabezpieczone przez

obetonowanie i oznakowanie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.
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6.2. Proba szczelnosci
Przed zasypaniem, przewody wodociggowe winny by¢ poddane oddzielnym probom

hydraulicznym na cisnienie zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w PN-70/B-10715
oraz PN-81/B-10725.

Dtugos¢ badanego odcinka przewodu powinna wynosi¢ max 300 m. Cisnienie probne
badanych odcinkow przewoddw powinno wynosi¢ 1,0 MPa. Szczelno$¢ odcinka przewodu
powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie
spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci cisnienia probnego. Po zakonczeniu hydraulicznych
préb cisnieniowych poszczegolnych odcinkéw sieci wodociggowej wchodzacej w zakres
zadania, nalezy catos¢ podda¢ probie na cisnienie robocze.

Przewod poddawany prébie powinien by¢ ukonczony i zasypany. Zasuwy ha trasie
przewodu nalezy otworzy¢. Odpowietrzy¢ sie¢  poprzez otwarcie hydrantow.
Po ustabilizowaniu sie cisnienia probnego w przewodzie nalezy utrzymac je na tej wysokosci
przez okres niezbedny do przeprowadzenia ogledzin hydrantow i innej armatury, na ktorej

moga wWystapi¢ nieszczelnosci powodujace ubytek wody.

6.3. Plukanie i dezynfekcja przewodu wodociggowego
Po zakonczeniu prdéb cisnieniowych sie¢ wodociagowag nalezy podda¢ dezynfekcji.

Polega ona na wprowadzeniu do rurociggu mieszaniny wody z dodatkiem chlorku wapnia
w ilosci 100 mg/dm? lub chloraminy w ilosci 20 - 30 mg/dm® i pozostawienie roztworu
w przewodzie 24 godziny. Nastepnie przewod nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ woda zdatng do
picia. Plukanie rurociggdw nalezy prowadzi¢ ,,petnym przekrojem” odprowadzajgc wode do
najblizszej studni kanalizacyjnej. Po wykonaniu ptukania odcinka sieci, nalezy pobra¢ probke

wody do badania bakteriologicznego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:

e wykopy i zasypka — m®,
e umocnienie scian wykopow — m?,

e wykonanie podtoza — m* (lub m? i grubos¢ warstwy w m),
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e ulozenie rurociggu —m,

e budowa hydrantu — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8.2. Odbior robot
Badania przy odbiorze technicznym cz¢sciowym polegaja na:
— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie

nie powinno przekracza¢ +1cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien byé uzgodniony

z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu. Materiat ten
powinien by¢ zageszczony,
— Zzbadaniu szczelnosci przewodu.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicows)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,

dotyczacymi u uzytych materiatéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego przytacza obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— wykonanie robot ziemnych,

— montaz rurociagow, obiektow sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN EN 124 2000. Zwienczenie wpustow i studzienek.

PN-EN 1917:2004. Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

e PN-EN 13101:2005. Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

e PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.
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Wykonanie sieci elektroenergetycznej nN
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty o parametrach zgodnych

z zatozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy scisle przestrzegac instrukcji producentow materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, Ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdbw moze si¢ odbywa¢ srodkami transportu zaakceptowanymi
przez  inspektora nadzoru, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem
i utratg cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Przebudowa sieci kablowych nN

W ramach usuniecia kolizji istniejacych sieci kablowych nN przewiduje sie¢
zaprojektowanie wstawek kablowych na odcinkach kolizyjnych z wykorzystaniem kabla typu
NA2XY-J 4x120 mm?.. Projektowane odcinki kabli nalezy obustronnie taczy¢ z kablem
istniejagcym za pomocg muf kablowych przelotowych spetniajacych standard techniczny TD
S.A. nr 28/2018. Po montazu projektowanego kabla nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary
izolacji kabla oraz sprawdzenie zgodnosci faz. Mufy kablowe nalezy wykonywac na

odcinkach prostych kabla istniejacego.
Relacje kablowe nN podlegajace przebudowie:

o ST GLGG723/1/3 — ZK 48231, typu YAKY 4x120 mm?;

e ST GLGGT723/1/8 — ZK 48267, typu YAKY 4x120 mm?.
Stosowane mufy kablowe dla kabli nN:
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e Mufy kablowe do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych wyttaczanej powinny by¢
zgodne z norma ,,PN-EN 50393:2015-03 - wersja angielska: Metody badan i
wymagania dotyczace osprz¢tu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV” i posiadac¢ certyfikat zgodnosci,

e Mufy kablowe przelotowe do taczenia kabli 4 zytowych o izolacji z PE, XLPE lub
PVC o przekroju zyty roboczej od 10 mm2 do 240 mm?® za pomoca zlaczek
zaprasowywanych lub srubowych,

e Odtworzenie izolacji zyty kabli za pomoca rury termokurczliwej z wewnetrzna
warstwg termotopliwego Kkleju uszczelniajagcego puste przestrzenie pod rurg
odtwarzajacg izolacje,

e Odtworzenie powloki zewnetrznej kabla za pomoca grubosciennej rury
termokurczliwej o grubosci co najmniegj 2 mm z wewnetrzna warstwa
termotopliwego kleju uszczelniajacego.

Rura termokurczliwa o dtugosci co najmniej 80 cm dla przekrojéw 50-120 mm?.

Dopuszcza sie rury o dtugosci mniejszej o 10% w przypadku zastosowania muf
przebadanych (badania typu) razem z ze ztagczkami srubowymi wchodzacymi w

sktad oferowanych zestawow montazowych,

e Zestawy powinny umozliwia¢ krzyzowanie zyt.
W miejscach gdzie przedmiotowe kable nie podlegaja przebudowie przewiduje si¢ ich
zabezpieczenie rurami dwudzielnymi, natomiast w przypadku skrzyzowania z projektowana
siecig przewiduje si¢ zabezpieczenie na projektowanej sieci. Parametry rur dwudzielnych

opisano w punkcie 4.2 niniejszego opracowania.

Trasy projektowanych kabli przedstawiono na rys. nr EL-1.1, natomiast schemat ideowy

przebudowy przedstawiono na rys. EL-2.1.

5.3. Pozostate sieci kablowe nN
Dla linii kablowej relacji: ZK 48267 — ZK 48245, wzdtuz ktorej utozony jest kabel
oswietleniowy wi. UM Knurow podlegajacy wymianie zgodnie z istniejaca trasa nalezy
przewidzie¢ jego wylaczenie na czas realizacji prac zwigzanych z przebudows

przedmiotowego odcinka sieci oswietleniowej z uwagi na mozliwos¢ jego odkrycia.

Dla linii kablowych relacji: ST GLGG723 — ZK 48299 oraz ST GLGG723 — ZK 48259, w
miejscu zblizenia do projektowanego kanatu technologicznego oraz skrzyzowania z

projektowanym kablem oswietleniowym nie przewiduje si¢ dodatkowego zabezpieczenia dla
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kabli nN z uwagi na fakt iz projektowany kanat technologiczny zaprojektowany zostat jako
kanat technologiczny przepustowy tj. z dodatkowa rura ochronna oraz z uwagi na rury

ochronne zaprojektowane na kablu oswietleniowym.

Dla linii kablowych relacji: ZK 48294 — ZK 48318 oraz ZK 48318 — ZK48299, w miejscu
skrzyzowania z projektowanym kanatem technologicznym oraz oswietleniem ulicznym nie
przewiduje si¢ dodatkowego zabezpieczenia dla kabli nN z uwagi na fakt iz projektowany
kanat technologiczny zaprojektowany zostat jako kanat technologiczny przepustowy tj. z
dodatkowsa rurg ochronng oraz z uwagi na rury ochronne zaprojektowane na kablu

o$wietleniowym.

Dla linii kablowych relacji: ZK 48267 — ZK 48250 oraz ST GLGG723 — ZK48294
przewiduje si¢ ich zabezpieczenie w miejscach przejscia pod projektowang nawierzchnia

jezdni oraz zjazdéw indywidualnych.

Jako zabezpieczenie kabli istniejacych nN nalezy stosowac rury ochronne @110
dwudzielne, gtadkoscienne, koloru niebieskiego, ktore nalezy uszczelnia¢ z wykorzystaniem
dtawic czopowych. Takie zabezpieczenie powinno wystawa¢ min. 0,5 m poza lini¢

kraweznika.
Odpornosc¢ na sciskanie rur ostonowych wyrazona w niutonach nie mniejsza niz:

e 250 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obcigzen mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 450 N lub 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepuja obcigzenia

mechaniczne, po uwzglednieniu wielkosci wystepujacego obciazenia.

5.4. Ukladanie kabli nN

Projektowane odcinki linii kablowych nN nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci
0,9 m na 10 cm warstwie piasku. Tak aby kabel miat przykrycie minimum 0,7 m nad jego
wierzchnig krawedzig. Z gory kabel przysypa¢ rowniez 10 cm warstwa piasku, natomiast na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm nad kablem nalezy utozy¢ foli¢
ochronng koloru niebieskiego o szer. 30 cm z napisem ,,UWAGA KABEL nN”.

Kable elektroenergetyczne nN bedace w kolizji poprzecznej z planowang inwestycja
nalezy przewidzie¢ jako przejscie w rurze ochronnej @110 grubosciennej, gtadkosciennej,
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koloru niebieskiego. Projektowane rury ochronne nalezy uszczelnia¢ z wykorzystaniem
dtawic czopowych.

Odpornosc¢ na $ciskanie rur ostonowych wyrazona w niutonach nie mniejsza niz:

e 250 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obciazen mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 450 N lub 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepuja obcigzenia

mechaniczne, po uwzglednieniu wielkosci wystgpujacego obcigzenia.

5.5. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym dla sieci nN zastosowano
samoczynne wytaczenie w uktadzie TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest
rowniez poprzez uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajacych pod napieciem w
warunkach pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim) poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewoddw i osprzetu. Jako srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym w

sieci SN zastosowano uziemienie ochronne.

5.6. Oznakowanie trasy kabla

Dla oznakowania trasy kabli nN oraz SN nalezy przewidzie¢ oznaczniki kablowe
wykonane z tworzywa sztucznego, montowane w odstepach nie wigkszych niz 10 m, na

prostych odcinkach linii kablowej oraz w odlegtosci nie wigkszej niz 1 m:

e Z kazdej strony mufy,
e Zakazdej strony przepustéw i oston,
e Na podejsciach do budynkow oraz ogrodzen GPZ, PZ, RS, stacji wewnetrznych
SN/nN i rozdzielnic wnetrzowych rozdziatu wtornego SN w ostonie betonowej,
e Od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafkowych.
Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomoca opasek
$ciggajacych (samozaciskowych) o szer. Minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny

by¢ wykonane w sposob trwaty i zabezpieczone przed wptywem czynnikdw srodowiskowych.

Trasa linii kablowej na catej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajagcymi w czestotliwosci

134 kHz, uktadanymi nad tasma ochronng w odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto
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znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku

uktadanego kabla (na zatomach).

5.7. Harmonogram robét

Proponuje si¢ nastepujaca kolejnos¢ prac kablowych dla poszczeg6lnych relacji objetych

przebudowa:
L.p. | Prace do wykonania Czas wylaczenia
L Ustalenie za pomocg wykopow kontrolnych doktadnej
' lokalizacji projektowanych punktéw mufowania
Wykopanie rowu kablowego dla nowego odcinka kabla po
2. | trasie zgodnej z planem sytuacyjnym oraz odpowiednie -
zabezpieczenie rowu
3. | Wykonanie podsypki piaskowej w w/w rowie kablowym -
4. | Utozenie nowego odcinka kabla -
. Zmufowanie nowego odcinka kabla danej relacji z kablem Dzien roboczy
Istniejacym (okoto 8 godzin,
6. | Wykonanie odpowiednich pomiarow 2 brygady)
. Zabezpieczenie kabla danej relacji i zasypanie rowu
" | kablowego
8. | Demontaz odtaczonego odcinka kabla danej relacji -

Dla prac zwigzanych z przebudowg sieci oswietleniowej w rejonie istniejacego kabla relacji:

ZK 48267 — ZK 48245 proponuje si¢ nastgpujaca kolejnos¢ prac kablowych:

L.p. | Prace do wykonania Czas wylaczenia
L Odkrycie istniejacego kabla o$wietleniowego oraz jego
" | likwidacja
Dzien roboczy
Wykonanie podsypki piaskowej w powstatym rowie .
2. (okoto 8 godzin,
kablowym
2 brygady)
3 Utozenie nowego kabla oswietleniowego w miejsce
" | zlikwidowanego
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4. | Utozenie nowego odcinka kabla

5. | Wykonanie odpowiednich pomiaréw kabla oswietleniowego

Zabezpieczenie kabla oswietleniowego i zasypanie rowu

kablowego

Prace kablowe nalezy wykonywac recznie. Po zakonczeniu prac kablowych nalezy
wykona¢ odpowiednie pomiary.

Wybrany wykonawca, na podstawie proponowanej powyzej kolejnosci prac opracuje
szczegOtowy harmonogram z uwzglednieniem minimalizacji niezbednych wytaczen i przerw

w zasilaniu dla odbiorcéw TD S. A. Harmonogram nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
stuzbami TD S.A.

Po wykonaniu kabel SN nalezy zgtosi¢ do odbioréw zanikowych, natomiast dla kabli nN
nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary pomontazowe tj. pomiar izolacji kabla oraz

sprawdzenie zgodnosci faz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na poréwnaniu cech materiatbw z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych. Kontroli jakosci robot
nalezy dokona¢ w kwestii zgodnosci wykonania robOot w porownaniu z zatozeniami

projektowymi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Nalezy stosowa¢ jednostki obmiaru ujete w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe,
e zakup materiatu,
e transport i wbudowanie materiatu,

e pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcje producentow materiatow.
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne

wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty o parametrach zgodnych
z zatozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i1 dopuszczenia do

stosowania. Nalezy $cisle przestrzegac instrukcji producentéw materiatow.
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3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.

4.2.  Transport materiatow

Transport materiatbw moze sie¢ odbywa¢ s$rodkami transportu zaakceptowanymi
przez inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem

I utratg cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym dla sieci nN zastosowano
samoczynne wytaczenie w uktadzie TN-C. Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest
rowniez poprzez uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajacych pod napigeciem w
warunkach pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim) poprzez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i osprzetu. Jako srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym w

sieci SN zastosowano uziemienie ochronne.
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5.3.  Pomiary na kablu SN
Dla projektowanego kabla relacji: ST GLGG713 — ST GLGG723 nalezy wykona¢ pomiary

wyladowan niezupetnych i TGD oraz przewidzie¢ probe napieciows izolacji.

5.4. Oznakowanie trasy kabla

Dla oznakowania trasy kabli nN oraz SN nalezy przewidzie¢ oznaczniki kablowe
wykonane z tworzywa sztucznego, montowane w odstepach nie wigkszych niz 10 m, na

prostych odcinkach linii kablowej oraz w odlegtosci nie wigkszej niz 1 m:

e Z kazdej strony mufy,
e Za kazdej strony przepustow i oston,
e Na podejsciach do budynkéw oraz ogrodzen GPZ, PZ, RS, stacji wewnetrznych
SN/nN i rozdzielnic wnetrzowych rozdziatu wtérnego SN w ostonie betonowej,
e Od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafkowych.
Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za pomoca opasek
$ciggajacych (samozaciskowych) o szer. Minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny

by¢ wykonane w sposob trwaty i zabezpieczone przed wptywem czynnikéw srodowiskowych.

Trasa linii kablowej na catej dtugosci powinna by¢ oznaczona znacznikami
elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) dziatajacymi w czestotliwosci
134 kHz, uktadanymi nad tasma ochronng w odstepach nie wigkszych niz 100 m. Ponadto
znaczniki nalezy umieszcza¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz zmiany kierunku

uktadanego kabla (na zatomach).

5.5. Harmonogram robdt
Proponuje si¢ nastepujaca kolejnos¢ prac kablowych dla poszczeg6lnych relacji objetych

przebudowa:

. Czas
L.p. | Prace do wykonania )
wylaczenia

Ustalenie za pomocg wykopdw kontrolnych doktadnej
lokalizacji projektowanych punktéw mufowania

Wykopanie rowu kablowego dla nowego odcinka kabla
2. | po trasie zgodnej z planem sytuacyjnym oraz -
odpowiednie zabezpieczenie rowu

3. | Wykonanie podsypki piaskowej w w/w rowie kablowym -
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4. | Ulozenie nowego odcinka kabla -

5 Zmufowanie nowego odcinka kabla danej relacji z Dzien roboczy
" | kablem istniejacym (okolo 8 godzin,

6. | Wykonanie odpowiednich pomiaréw 2 brygady)

7 Zabezpieczenie kabla danej relacji i zasypanie rowu )

kablowego

8. | Demontaz odtaczonego odcinka kabla danej relacji -

Dla prac zwigzanych z przebudowsa sieci oswietleniowej w rejonie istniejacego kabla relacji:
ZK 48267 — ZK 48245 proponuje si¢ nastepujaca kolejnosé prac kablowych:

. Czas
L.p. | Prace do wykonania )
wylaczenia
1 Odkrycie istniejgcego kabla oswietleniowego oraz jego
" | likwidacja
) Wykonanie podsypki piaskowej w powstatym rowie
" | kablowym Dzien roboczy
3 Utozenie nowego kabla oswietleniowego w miejsce (okoto 8 godzin,
zlikwidowanego 2 brygady)

4. | Utozenie nowego odcinka kabla

Wykonanie odpowiednich pomiaréw kabla
oswietleniowego

Zabezpieczenie kabla oswietleniowego i zasypanie rowu
kablowego

Prace kablowe nalezy wykonywac recznie. Po zakonczeniu prac kablowych nalezy
wykona¢ odpowiednie pomiary.

Wybrany wykonawca, na podstawie proponowanej powyzej kolejnosci prac opracuje
szczegotowy harmonogram z uwzglednieniem minimalizacji niezbednych wytaczen i przerw
w zasilaniu dla odbiorcow TD S. A. Harmonogram nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
stuzbami TD S.A.
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Po wykonaniu kabel SN nalezy zgtosi¢ do odbioréw zanikowych, natomiast dla kabli nN
nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary pomontazowe tj. pomiar izolacji kabla oraz

sprawdzenie zgodnosci faz.

5.6. Ukladanie kabli SN

Projektowane odcinki linii kablowych SN nalezy prowadzi¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 1,0 m na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Tak aby kabel miat przykrycie
minimum 0,8 m nad jego wierzchnig krawedzig. Z gory kabel zasypa¢ 10 cm warstwa piasku
a na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm nad kablem utozy¢ folie
ochronna koloru czerwonego o szer. 30 cm z napisem ,,UWAGA KABEL”.

Kable elektroenergetyczne SN bedace w kolizji poprzecznej z planowang inwestycja
nalezy przewidziec jako przejscie w rurze ochronnej @160 grubosciennej, gtadkosciennej,
koloru czerwonego. Projektowane rury ochronne nalezy uszczelnia¢ z wykorzystaniem dtawic

czopowych.
Odpornos¢ na $ciskanie rur ostonowych wyrazona w niutonach nie mniejsza niz:

e 250 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obciazen mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 750 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepuja obcigzenia mechaniczne, po

uwzglednieniu wielkosci wystepujacego obciazenia.

5.7. Przebudowa sieci kablowych SN

W ramach usuniecia kolizji istniejacej sieci kablowej SN relacji: ST GLGG713 — ST
GLGG723 przewiduje si¢ zaprojektowanie wstawki kablowej na odcinku kolizyjnym z
wykorzystaniem kabla typu XRUHAKXS 3x1x120/25 mm?. Projektowane odcinki kabli
nalezy obustronnie taczyc¢ z kablem istniejacym za pomoca muf kablowych przelotowych
spetniajacych standard techniczny TD S.A. nr 20/2016. Mufy kablowe nalezy wykonywa¢ na
odcinkach prostych kabla istniejacego.

Stosowane mufy kablowe dla kabli SN:

e Prefabrykowane mufy przejsciowe powinny spetnia¢c wymagania norm: PN-HD 629.2
S2:2006 — wersja angielska - ,,Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Cze¢s¢ 2: Kable o izolacji
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papierowej przesyconej”, PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008 — wersja angielska -
»,Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie znamionowe od 3,6/6 (7,2)
kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej”. Badania
typu wg: PN-EN 61442:2005 - wersja angielska - ,,Metody badan osprzetu
przeznaczonego do kabli energetycznych na napiecia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2
kV) do 36 kV (Um = 42 kV)”, PN-E-06401 -01:1990P ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV -- Postanowienia ogolne.”. Procedura badan wg PN-E-06401-
04:1990P (w zakresie prob zwarciowych zyty powrotnej dla warunkéw krajowych).
»Certyfikat Zgodnosci” z norma: PN-HD 629.2 S2:2006 — wersja angielska - ,,Badania
osprzetu przeznaczonego do kabli na napi¢cie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV -- Cze¢s¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej”, PN-HD 629.2
S2:2006/A1:2008 — wersja angielska - ,,Badania osprze¢tu przeznaczonego do kabli na
napiecie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 2: Kable o
izolacji papierowej przesyconej” wraz z informacjg o wartosci pradu zwarciowego
cieplny wytrzymywanego dla zyty powrotnej okreslonego zgodnie z PN-E-06401 -
01:1990P ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprz¢t do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Postanowienia ogdlne.”.
Procedura badan wg PN-E-06401-04:1990P (w zakresie préb zwarciowych zyty
powrotnej dla warunkéw krajowych) lub ekwiwalentu tego pradu zgodnie z PN-EN
61442:2005 — wersja angielska - ,,Metody badan osprzetu przeznaczonego do kabli
energetycznych na napiecia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um =42
kV)” (wymog certyfikacji nie dotyczy zastosowania osprzetu do kabli z syciwem
sciekajacym i osprzetu na napiecie 18/30 kV).

Mufy przejsciowe to mufy do Iaczenia kabli typu: XRUHAKXs, XUHAKXSs,
YHAKXs z kablami typu HAKNnFtA, HAKnFtY, HAKFtA, HAKFtY. Mufy powinny
by¢ dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z PN-HD 620 S2:2010 — wersja
angielska - ,Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wiacznie”, PN-E-90411:1994P
»,Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednozytowe na
napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”, PN-HD 621 S1:2003 — wersja
angielska - ,Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia 0 izolacji papierowej

przesyconej”, PN-E-90251:1976P ,,Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
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powloce metalowej - Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV”.

Zestaw powinien by¢ wyposazony we wszystkie elementy konieczne do potaczenia
dwoch typdw kabli o izolacji z polietylenu i izolacji papierowej (zestaw na 3 fazy).
Ztaczki srubowe o wiasciwosciach okreslonych w pkt nr 6.5.1 standardu technicznego
TD S.A. nr 20/2016 maja by¢ elementem wyposazenia zestawu i posiada¢ dokument
oceny zgodnosci okreslony w Zatgczniku nr 2 do w/w standardu.

Ztaczki zyt roboczych musza posiada¢ przegrode metalowa bedaca jednorodnym
elementem zespolonym z materiatem ztaczki.

Mufy powinny umozliwia¢ taczenie kabli o izolacji z tworzyw sztucznych i kabli o
izolacji papierowej, przesyconej zarowno syciwem zwyktym jak i niesciekajagcym.
Potaczenie powtok metalowych kabli i pancerzy z zytami powrotnymi powinno
zapewnia¢ rozktad temperatur nie powodujacy uszkodzenia izolacji i powtoki mufy w
przypadku zwar¢.

Potaczenie zyty powrotnej i powtoki otowianej/pancerza powinno by¢ odtwarzana za
pomocag drutbw zyt powrotnych kabla, cynowanego rekawa miedzianego lub
plecionki/siatki miedzianej cynowanej. Odpowiednio do zastosowanej technologii
odtwarzanego potaczenia jw., dopuszcza si¢ zaciski sprezynowe o statej sile docisku
oraz ztaczki srubowe.

W przypadku taczenia zyt powrotnych za pomoca ztaczki kablowej, ztagczka ta musi
by¢ elementem zestawu i przystosowana do taczenia zyt o przekroju 25 i 50 mm? z
powtoka otowiang kabla.

Zaleca sie, aby izolacja gtéwna stanowita element prefabrykowany z zespolonym
ekranem potprzewodzacym na jej powierzchni lub element prefabrykowany z
zespolonym  ekranem  poOiprzewodzacym oraz warstwg sterowania polem
elektrycznym.

Dopuszcza sie technologie w ktorej izolacja, ekran na izolacji i warstwa sterujaca
stanowig oddzielne elementy sktadowe mufy.

Wysterowanie pola elektrycznego na krawedziach ekranu na izolacji zyly kabla
wykonane za pomoca specjalnych tasm sterujacych, rur termokurczliwych,

nasuwanych lub zimnokurczliwych.
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e Wysterowanie pola elektrycznego na zakonczeniu powtoki metalowej (rozwidlenie zyt
kabla) wykonane za pomocg olejoodpornych tasm sterujacych, palczatek
przewodzacych lub odpowiednich ksztattek.

e Dopuszcza si¢ wysterowanie pola elektrycznego na zigczce wykonane za pomoca
sterujacej rury termokurczliwej lub zimnokurczliwej lub, tasmy sterujacej.

e Elementy majace styk z syciwem olejowym powinny by¢ olejoodporne.

e Elementy odtwarzajagce izolacj¢ lub ostaniajgce izolacje powinny zapewniaé
separowanie pozostatych elementow mufy od syciwa kablowego.

e Ostona mufy powinna by¢ wykonana jako gruboscienna rura termokurczliwa z klejem

termotopliwym.

Trasy projektowanych kabli przedstawiono na rys. nr EL-1.1, natomiast schemat ideowy

przebudowy przedstawiono na rys. EL-2.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robo6t polega na poréwnaniu cech materiatbw z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych. Kontroli jakosci robot
nalezy dokona¢ w kwestii zgodnosci wykonania rob6t w poréwnaniu z zatozeniami

projektowymi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Nalezy stosowac jednostki obmiaru ujete w przedmiarze robét.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.2.  Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe,
e zakup materiatu,
e transport i wbudowanie materiatu,

e pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcje producentow materiatow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ materiaty o parametrach zgodnych

z zatozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy scisle przestrzegac instrukcji producentow materiatow.
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2.3. Zestawienie materialdw

L.P.| ELEMENT WYPOSAZENIA |JEDN.| ILOSC

6.1.Budowa oswietlenia ulicznego
Oprawa typu LED (z redukcja

1. szt. 2
mocy)

5 Oprawa t‘ypu LED (materiat z s7t. 17
demontazu)
Stup aluminiowy h=8 m,

3. |zabezpieczony elastomerem szt. 11

poliuretanowym (RAL 7011)
Stup aluminiowy h=4,5m,
4. |zabezpieczony elastomerem szt. 8
poliuretanowym (RAL 7011)
Wysiegnik o dtugosci 0,8 m dla

5. |stupa szt. 8
odh h=45m
Wysiegnik o diugosci 1,5 m dla

4. |stupao szt. 11
dt. h=8m

5. | Fundament prefabrykowany szt. 19
Ztacze stupowe 1ZK z wkladka

6. DOL 6A kpl. 19

7. |Przew6d YDY 4x1,5 mm? m |129,9+3%

8. |Kabel YAKXS 4x35 mm? m | 489+3%

Folia ochronna o szer. 30 cm,

9 koloru niebieskiego m 506
10. |Piasek m® 60
11. | Rura ostonowa @110 450N m 37
12. | Rura ostonowa @110 250N m 38
13. | Dtawice czopowe dla rur @110 szt. 44
14. |Uziom typu T 1x20 kpl. 7

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
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spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Transport materiatbw moze si¢ odbywa¢ srodkami transportu zaakceptowanymi
przez  inspektora nadzoru, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem

i utratg cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Przebudowa oswietlenia ulicznego

Z uwagi na projektowang wydzielong kablowg sie¢ oswietlenia ulicznego przewiduje si¢
usunigcie 11 punktow swietlnych witasnosci Gminy Knuréw zabudowanych przy ul. Mieszka

| w Knurowie.

Dla oswietlenia ul. Mieszka | przyjeto budowg 12 nowych punktow swietlnych
oznaczonych nr 2/6/1 — 2/6/12. Jako zrodta $wiatta przewiduje si¢ oprawy typu LED.
Parametry techniczne oprawy jak: moc, strumien swietlny, skutecznos¢ swietlna, temperatura
barwowa itp. przedstawione sg w obliczeniach fotometrycznych. Oprawy nalezy montowa¢
na stupie za posrednictwem wysiegnika jednoramiennego o wysokosci 0,3 m i dtugosci 1,5 m.
Przewiduje si¢ stupy wysokosci h=9 m, typu Antares, stozkowe, stalowe, ocynkowane na
fundamencie o rozstawie kotew 300x300 mm z kotwg M24. W stupach przewidziano montaz

ztaczy typu 1ZK.

Dodatkowo w rejonie skrzyzowania ul. Mieszka | z ul. Kosmonautow nalezy przewidzie¢

wymiane kabla na odcinku od latarni oznaczonej jako 2/6 do 2/7.

379



Do projektowanej latarni nr 2/6/1 nalezy przewidzie¢ wprowadzenie istniejacego kabla. Z
latarni oznaczonej jako 2/6/4 nalezy wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej w kierunku
istniejacego stupa oznaczonego jako 2/6/4/1 w celu zachowania ciggtosci zasilania obwoddw
zwigzanych z likwidowanymi latarniami. Analogicznie jak w przypadku latarni 2/6/4 nalezy z
latarni 2/6/8 wyprowadzi¢ odcinek linii kablowej do istniejacej latarni 1/5/3. Do latarni nr
2/6/11 nalezy wprowadzic¢ istniejacy kabel oswietleniowy dla zachowania zasilania istniejacej
latarni 2/6/11/1. Dodatkowo przewiduje si¢ wymiang istniejacej latarni w rejonie

skrzyzowania ul. Mieszka | z ul. Kazimierza Wielkiego, oznaczonej jako nr 15/4/7.

5.3. Zasilanie oswietlenia ulicznego

Z uwagi na wigczenie projektowanego o$wietlenia do istniejacej sieci oswietleniowej

zasilanie pozostaje bez zmian.

5.4. Sterowanie oswietleniem ulicznym

W zwiazku z faktem, iz projektowane oswietlenie zostanie wiaczone do istniejacego
obwodu os$wietleniowego sterowanie bedzie si¢ odbywaé analogiczne jak w stanie

istniejacym.

5.5. Ukladanie kabli

Sie¢ o$wietleniowa prowadzona bedzie kablem YAKXS 4x35 mm?. Projektowane odcinki
linii kablowych nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0,9 m na 10 cm warstwie
piasku. Z gory kabel przysypac rowniez 10 cm warstwa piasku, natomiast na wysokosci nie
mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm nad kablem nalezy utozy¢ folie ochronng koloru
niebieskiego o szer. 30 cm z napisem ,,UWAGA KABEL”. Wzdtuz projektowanego kabla

oswietleniowego nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4 mm.

Kable oswietleniowe bedace w kolizji poprzecznej z planowang inwestycja nalezy
przewidziec¢ jako przejscie w rurze ochronnej @110, koloru niebieskiego. Projektowane rury

ochronne nalezy uszczelnia¢ z wykorzystaniem dtawic czopowych.
Odpornosc¢ na sciskanie rur ostonowych wyrazona w niutonach nie mniejsza niz:

e 250 N dla rur uktadanych w ziemi bez statych obcigzen mechanicznych, w miejscach
gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg oraz na stupach i konstrukcjach
wsporczych,

e 450 N dla rur utozonych w miejscach gdzie wystepuja obcigzenia mechaniczne.
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5.6. Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury technicznej
Istniejace w rejonie projektowanej drogi kable oswietleniowe nalezy zabezpieczac z

wykorzystaniem rur ochronnych @110, dwudzielnych, koloru niebieskiego. Rury powinny

charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na sciskanie nie mniejszej niz 250 N.

5.7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne
wylgczenie w uktadzie TN-C .Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest rowniez poprzez
uniemozliwienie dotknigcia cz¢sci czynnych pozostajacych pod napieciem w warunkach
pracy (ochrona przed dotykiem bezposrednim) poprzez zastosowanie izolacji podstawowej

przewoddw i osprzetu.

5.8. Woytyczne dotyczace prac montazowych
Dla budowy oswietlenia proponuje sie nastepujaca kolejnos¢ prac montazowych:

1. Wytyczenie przez uprawnionego geodete trasy linii kablowej oraz miejsc
posadowienia latarni,

Wytaczenie napigcia w obwodach,

Likwidacja istniejacych latarni oraz odcinkéw kabli ziemnych,

Zamontowanie stupow nr 2/6/1 — 2/6/12 oraz wymiana stupa nr 15/4/7,

Zamontowanie opraw na projektowanych stupach i wymienianym stupie,

Wiaczenie napiecia w obwodzie zwigzanym z wymieniang latarnig nr 15/4/7

Utozenie kabla oswietleniowego i ptaskownika oraz podtaczenie ich do stupow,

Zasypanie rowu kablowego,

© 0o N o o bk~ w DN

Podanie napigcia na nowy odcinek linii o§wietleniowej.

Na projektowanych latarniach nalezy umiesci¢ numeracje na wysokosci 2 m zgodnie z
ponizsza standaryzacja:

Numer szafy oswietleniowej / numer obwodu / numer sfupa oswietleniowego

Nad wneka stupowa nalezy umiescié naklejke o tresci: ,NIE DOTYKAC URZADZENIE
ELEKTRYCZNE” oraz ,,Naklejanie ogtoszen ZABRONIONE, art.. 63a Kodeksu
Wykroczen”. Cze$¢ podziemna stupow nalezy zabezpiecza¢ izoplastem R. Wszystkie

potaczenia srubowe nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

381



Roboty zanikowe wraz z wytgczeniami i dopuszczeniami nalezy bezwzglednie
zgtaszac¢ do firmy eksploatujacej oswietlenie na terenie miasta Knurow. Nadzory te sg ptatne

zgodnie z cennikiem firmy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robo6t polega na poréwnaniu cech materiatbw z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych. Kontroli jakosci robot
nalezy dokona¢ w kwestii zgodnosci wykonania rob6t w poroéwnaniu z zatozeniami

projektowymi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Nalezy stosowa¢ jednostki obmiaru :

- montaz stupa oswietleniowego kpl (komplet)

- montaz opraw do lamp szt. (sztuka)

- montaz ztacza 1ZK szt. (sztuka)

- montaz przewoddw, kabli m (metry)

- montaz uziomu kpl (komplet)

- uktadanie bednarki m (metry)

- uktadanie rur ochronnych m (metry)

- pomiar natgzenia oswietlenia kpl, pom, (komplet pomiaru)

- pomiar odbiorcze (dcinek)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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8.2. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe,

e zakup materiatu,

e transport i wbudowanie materiatu,

o wszelkie prace niezbgdne do uruchomienia sieci oswietlenia,
e prace porzadkowe,

e pomiary kontrolne,

e prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcje producentow materiatow.

383



SZCZEGOLOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej dotycza zasad
prowadzenia robét zwigzanych z :

Wykonaniem czasowej organizacji ruchu dla przedmiotowego zadania

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektows, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogolne

wymagania dotyczace robo6t podano w ST - 00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materialty o parametrach zgodnych
z zalozeniami projektowymi, posiadajacymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Nalezy $cisle przestrzegac instrukcji producentow materiatow.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport materiatdbw moze sie¢ odbywa¢ s$rodkami transportu zaakceptowanymi
przez inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem

I utratg cech charakterystycznych dla danego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00 pkt 5.

5.2.  Wykonanie robot

Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane

wylgcznie na podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu. Urzadzenia

ostrzegawczo-zabezpieczajace oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatow

odblaskowych. Swiatta na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane pradem o napieciu max.

25 V i s$wieci¢ si¢ od zmierzchu do switu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystosci

powietrza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na poréwnaniu cech materiatbw z wymaganiami
dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych. Kontroli jakosci robot
nalezy dokona¢ w kwestii zgodnosci wykonania rob6t w pordéwnaniu z zatozeniami

projektowymi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 (szt.) Projektow organizacji ruchu wykorzystanych do

wprowadzenie czasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

8.2. Odbhidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
e prace przygotowawcze
e zakup materiatu,
e ustawienie i kontrola, ustawionych znakdw czasowej organizacji ruchu
e prace porzagdkowe zwigzane z usuni¢ciem oznakowania po wykonaniu

przedmiotowych prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie rozdziatu, zat. nr 1 do
Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
z 6 czerwca 1990 r (poz. 184).

e Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zat. nr 1 do Zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.

e Zalagcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach ( Dz. U. nr 220. poz. 2181 ).
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