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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania ogólne dotyczące

wykonania i odbioru robót budowlanych, wykonanych przy realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej

specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do

niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla

przewidzianych projektem zadania, obiektu i robót, uwzględniające wymagania

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robót, które są niezbędne

do określania ich standardu i jakości.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla

robót ogólnobudowlanych, związanych z realizacją zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

W każdej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót zdefiniowane są

określenia podstawowe, które służyć mają ujednoliceniu interpretacji tego określenia przez

uczestników procesu inwestycyjnego.

Poniżej zdefiniowano zasadnicze określenia podstawowe wspólne dla wszystkich

specyfikacji technicznych. Niezależnie od tego w każdej ze szczegółowych specyfikacji

technicznych zdefiniowane są inne dodatkowe określenia charakterystyczne dla danej

specyfikacji.

Ilekroć w ST pojawia się pojecie:

Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć:

a. budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b. budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,
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c. obiekt małej architektury.

Przeszkoda – obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanego obiektu.

Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykład ogrodzenie, budynek, itp.

Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie

w realizacji zadania budowlanego.

Przekroczenie podziemne – układ konstrukcyjny służący do zabezpieczenia instalacji przed

naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz służące wyeliminowaniu szkodliwego

oddziaływania instalacji podziemnych i zachowania warunków bezpieczeństwa.

Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie

lub rozbiórce obiektu budowlanego.

Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią

zajmowaną urządzenia zaplecza budowy..

Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie

budowy lub wykonanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym,

dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i

opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów,

a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.

Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność

do stosowania w budownictwie.

Inżynier Kontraktu – oznacza  osobę  powołaną  przez Zamawiającego  do  działania  jako

Inżynier  dla  celów  Kontraktu.

Polecenie  Inspektora nadzoru – wszelkie  polecenia  wykazane  Wykonawcy  przez

Inspektora nadzoru, w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych

spraw  związanych  z  prowadzeniem  budowy.

Reprezentant Wykonawcy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji

projektowej.
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Dziennik budowy – dokument dostarczony Wykonawcy przez Zamawiającego prowadzony

przez Wykonawcę na Placu Budowy zgodnie z wymaganiami Artykułu 45 polskiego Prawa

Budowlanego.

Książka Obmiarów – dokument prowadzony przez Wykonawcę na Placu Budowy zgodnie

z wymaganiami Artykułu 3, paragraf 13 polskiego Prawa Budowlanego.

Przedmiar robót – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności

technologicznej ich wykonania.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz

definicjami podanymi w innych specyfikacjach technicznych znajdujących się w niniejszym

dokumencie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich

zgodność z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną (SST)

i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz

reperów, przekaże dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów

pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową

Dane określone w dokumentacji projektowej są uważane za wartości docelowe,

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.

Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech i elementów budowli nie mogą przekraczać

dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na rysunku są ważniejsze od wymiarów

określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru,

który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne

z dokumentacją projektową.

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne

z dokumentacją projektową i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to

takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca w razie potrzeby dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe

urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki

ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody

społeczności i innych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub

wyraźnie oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inwestorem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn

pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób ustalony

z Inwestorem projektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem

przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inwestora projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się,

że jest włączony w cenę umowną.

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
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 podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających

ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu

działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami

toksycznymi,

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

 możliwością powstawania pożaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca

będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na

powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie

trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową

dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji

i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inwestora projektu i władze lokalne

o zamiarze rozpoczęcia robót.
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Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inwestora projektu i zainteresowane władze

oraz będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniowa, Wykonawca

będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie

budowy, spowodowane jego działalnością.

Inwestor projektu będzie na bieżąco informował o wszystkich umowach zawartych

pomiędzy Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności

i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inwestor projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował

w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy

transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie

niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób

ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących

bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających

odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające,

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na

budowie.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
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1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót

przez Inwestora projektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były

w zadowalającym stanie przez cały czas, aż do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie

Inwestora projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy

administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane

z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów

i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny

za wypełnianie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych

chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych

z wykonaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inwestora projektu o swoich

działaniach. Wszelkie starty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.11. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w specyfikacji powoływane są konkretne normy lub przepisy, które

spełniać mają materiały, wyposażenie, sprzęt i inne dostarczane towary oraz wykonane

i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub

poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w dokumentacji nie

postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub

odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być stosowane inne odpowiednie

normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane

normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego

zatwierdzenia przez upoważnionego przedstawiciela inwestora.
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2. MATERIAŁY

Materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi

Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w SST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia

i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że

postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania

piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu

po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy

lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót

lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora

nadzoru.

Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę

wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały,

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość

i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych

rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca

powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody

Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót
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powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie

z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru

w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony

środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia

sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych

materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych

parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych

obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową. Wykonawca

jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i zgodność wykonywanych robót z

dokumentacją projektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy

wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej

lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu

i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione

przez Wykonawcę na własny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów

i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy,

dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez

Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania

robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych

materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel,

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne kontroli materiałów oraz robót.

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST.

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych

oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem

MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
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 Polską Normą lub

 Aprobatą Techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi

SST.

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998r.

(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST,

każda ich partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób

jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.2. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca

okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo

budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu

robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym,

bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone

kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru harmonogramów robót,

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
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 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych

i ostatecznych odbiorów robót,

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robót,

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

 dane dotyczące jakości materiałów,

 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą

przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do

ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do

wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie

w jednostkach przyjętych w kosztorysie.

[3] Dokumenty dotyczące materiałów

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów,

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą

gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowią załączniki

do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3],

następujące dokumenty:
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a) pozwolenie na budowę,

b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora

nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie

z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót

dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki

obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych

w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru

na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach

technicznych  lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi

w dokumentacji projektowej i kosztorysowej, oraz przedmiarze robót.
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać

ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym

stanie, w całym okresie trwania robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty mogą podlegać następującym

odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości

wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną

zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego

postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie

przeprowadzonych pomiarów, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi

ustaleniami.
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8.2. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru

częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiór ostateczny (końcowy)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót

w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,

licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego

w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów i pomiarów, ocenie wizualnej oraz

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń

przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów

częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót

w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją

projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy

eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót

w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące

dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
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2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy

i ew. uzupełniające lub zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

7. wyniki pomiarów kontrolnych,

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu

z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja

i stwierdzi ich wykonanie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za

jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego

w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie,

określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:
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 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytków i transportu na teren budowy,

 wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

 koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku

VAT.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r.

Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19,

poz. 177).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,

poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst

Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321

z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62,

poz. 627 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.

z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporządzenia

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. – w sprawie systemów

oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem

CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. – w sprawie

określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania
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europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,

uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. –

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.

1650).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. – w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U.

Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. – w sprawie

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. – w sprawie

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. – w sprawie

sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. – zmieniające

rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy

informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II,

III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 2003r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001r.
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 01

Tyczenie trasy i odtworzenie punktów wysokościowych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania

dotyczące tyczenia trasy i odtworzenia punktów wysokościowych dla realizacji

przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robót ogólnobudowlanych, dotyczących zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych z  tyczeniem trasy i odtworzeniem punktów wysokościowych zgodnie

z  lokalizacją  podaną w   dokumentacji   projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Ilekroć w SST jest mowa o:

- osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne

położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki

geodezyjnej.

- osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których

wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy

zastosowaniu techniki geodezyjnej

- osnowa  realizacyjna – to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa),

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz

geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna

służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę

możliwości pomiarów powykonawczych.

- punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

początkowy i końcowy punkt trasy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano

w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami  stosowanymi  przy wyznaczaniu osi  trasy  i  punktów  wysokościowych

według  zasad  niniejszej  SST  są słupki drewniane, iglaste bądź  inne  materiały

akceptowane  przez  inspektora  nadzoru.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować

następujący sprzęt:

 teodolity lub tachimetry,

 niwelatory,

 dalmierze,

 tyczki,

 łaty,

 taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 4.
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4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami

transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST-00 „Wymagania  ogólne”  pkt. 5.

Prace pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  instrukcjami

Głównego  Urzędu  Geodezji  i  Kartografii  (GUGiK).

5.2. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli)

Inspektor  nadzoru przekaże  wykonawcy  odpowiednią  liczbę  stałych  punktów

geodezyjnych  osnowy  poziomej  i  wysokościowej, aby  umożliwić  mu  wykonanie  prac

związanych  z  wytyczaniem.

5.3. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sieć stałych  punktów  geodezyjnych  osnowy  poziomej i wysokościowej

przekazanej  przez  inspektora  nadzoru,  wykonawca zobowiązany  jest  do  założenia,

utrzymania  i  uzupełniania  osnowy  roboczej  o  współrzędnych  poziomych

i  wysokościowych  dla  lokalnego  wytyczania  robót.

Opracowany  przez  wykonawcę  i  zatwierdzony  przez  inspektora  nadzoru  projekt

osnowy  roboczej  poziomej  i  wysokościowej  oraz  system  przeprowadzania  kontroli

okresowej  punktów  tej  osnowy,  powinny  spełniać  następujące  warunki:

a) punkty  osnowy  roboczej  należy  wyznaczyć  i  utrwalić  poza  terenem wykonywania

robót  oraz  odpowiednio  zabezpieczyć  przed  naruszeniem  lub uszkodzeniem,

b) odległość  pomiędzy  punktami  winna  wynosić  średnio  100 m., a każdy  punkt

powinien  być oznaczony  w  sposób  zatwierdzony  przez  inspektora  nadzoru  tak,

aby  był  widoczny  i  łatwy  do  zidentyfikowania,

c) sposób  stabilizacji  punktów  geodezyjnych  osnowy  roboczej  oraz  kryteria  jej

dokładności  winny  być  zgodne  z  polskimi  przepisami  zawartymi  w  Instrukcjach

Technicznych  G-3.1  (Osnowy  realizacyjne  GUGiK)  i  G-3,2  (Pomiary  realizacyjne

GUGiK).
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5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca  może  wyznaczyć  jakiekolwiek  inne  tymczasowe  punkty  pomiarowe

zgodnie  z zatwierdzonymi  przez  inspektora  nadzoru  zasadami  wykonania  niezbędnych

robót  i  wytyczeń  oraz  zgodnie  z  generalnymi  zasadami  wyszczególnionymi

w  instrukcjach  i  wskazaniach  GUGiK.

5.5. Wyznaczenie punktów na osiach trasy

Wykonawca  przeprowadzi  tyczenie  osi  trasy w  zgodności z  dokumentacją

projektową  w  oparciu  o  osnowy  wymienione  w  pkt. 5.2 i 5.3. Wyznaczone  punkty  na

osiach  trasy    nie  powinny  być  przesunięte  więcej  niż  o  10 cm  w  stosunku  do

projektowanych,  a  rzędne  punktów na  osi  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1 cm

w  stosunku  do  rzędnych  projektów.  W przypadku, kiedy  dopuszczalne  odchyłki  są

przekroczone  wykonawca jest  zobowiązany  do  korekty  osi  trasy  odnosząc się  do

istniejących  budowli  inżynierskich,  po  uzyskaniu  zgody  inspektora  nadzoru.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w punktach

pośrednich,   w odległościach  zależnych  od  charakterystyki  terenu  i  ukształtowania trasy.

Wytyczenie  osi  trasy  powinno  być  zaakceptowane  przez inspektora  nadzoru.

5.6. Wyznaczenie nasypów i wykopów (przekrojów poprzecznych)

Wyznaczanie  nasypów  i  wykopów  polega na  oznaczeniu  położenia  w  terenie

krawędzi  podstawy  nasypu  oraz  krawędzi  przecięcia  powierzchni  zewnętrznych  skarp

wykopu z  terenem.

Do  wyznaczania  nasypów  i  wykopów  należy  stosować  dobrze  widoczne  paliki.

Odległości  między  palikami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu.  Odległość ta

powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów  poprzecznych podanych

w  dokumentacji  projektowej.

Wyznaczenie  w  czasie  trwania  robót  ziemnych  zarysu  (konturów)  nasypów

i  wykopów  w  przekrojach  poprzecznych  (tzw. profilowanie  przekrojów  poprzecznych)

powinno  być  wykonane w zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  innych

dodatkowych  punktach  akceptowanych  przez  inspektora  nadzoru, lecz  nie  rzadziej niż

co  50 m.
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5.7. Wyznaczenie położenia obiektów

Dla  każdego  obiektu  należy  wyznaczyć  jego  położenie  w  terenie  zgodnie

z   dokumentacją    projektową    poprzez:  wytyczenie  osi  obiektu,  wytyczenie  punktów

określających  kontur  obiektu.

5.8. Zakończenie robót

Wykonawca  zobowiązany  jest  po  zakończeniu  robót  do  oddania  inspektorowi

nadzoru  dokumentacji  dotyczącej  osnów  geodezyjnych  i  przekazania  punktów  w  terenie

na  takich   zadaniach jak  je  przejmował.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcji

i wytycznych GUGiK (1-7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest kilometr odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robót

związanych z wyznaczeniem obiektów inżynierskich jest częścią obmiaru robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót  podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli, które Wykonawca

przedkłada Inwestorowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robót obejmuje:

- wyznaczenie  punktów  głównych  osi  trasy,  granic  robót  i  punktów

wysokościowych,

- uzupełnienie  osi  trasy dodatkowymi  punktami,

- wykonanie  roboczej  osnowy  geodezyjnej  poza  granicami  robót,

- wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatkowych

przekrojów,

- wyznaczenie  konturów  obiektów inżynierskich,

- wykonanie  pomiarów  bieżących  w  miarę  postępu  robót,  zgodnie  z  dokumentacją

projektową,

- zastabilizowanie punktów  w  sposób  trwały,  ochronę  ich  przed  zniszczeniem

i  oznakowanie  ułatwiające  odszukanie  i  ewentualne  odtworzenie,

- utrzymywanie  i  ewentualne  uzupełnienie  w  trakcie  robót  roboczych  punktów

sytuacyjno-wysokościowych,

- wyznaczenie  innych  punktów  pomiarowych,  które  wykonawca  uzna  za  potrzebne

- transport  i  koszty  materiałów  (znaków  geodezyjnych).

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne"

2. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r.
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3. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie

standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i

wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w ramach realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót dotyczących usunięcia warstwy humusu i związanych z wykonaniem

zadania wymienionego w pkt 1.1.

Zakres robót w niniejszej specyfikacji obejmuje załadunek, składowanie, odwóz oraz

utylizację humusu w przypadku wystąpienia sytuacji w której materiał nie nadaję się do

ponownego użycia, wszelakie koszty związane z powyższymi pracami pokrywa Wykonawca.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,

podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.



34

2.2. Materiały do wykonania robót

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania robót przygotowawczych powinien wykazać

się możliwością korzystania ze spycharki, ładowarki i samochodu skrzyniowego, a także

łopat, szpadli i innego sprzętu do ręcznego wykonywania robót ziemnych w miejscach,

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport humusu

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych i przeznaczenia

humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

Warstwę humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy

umacnianiu skarp, ewentualnym sadzeniu krzewów oraz wypełnianiu otworów prefabrykatów

drogowych i rekultywacji terenu. Zagospodarowanie humusu powinno nastąpić zgodnie
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z ustaleniami dokumentacji projektowej. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni robót

na pełną głębokość jego zalegania, określoną w dokumentacji projektowej lub wskazanej na

roboczo wg stanu faktycznego. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach do

2m wysokości. Ziemię urodzajną do późniejszego wykorzystania należy w pryzmach obsiać

mieszanką traw ochronnych. Dopuszczalny okres składowania wynosi 1 rok. Miejsca

składowania powinny być tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez samochody i zagęszczeniem. Nie należy

zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia

humusu z powierzchni robót ziemnych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 usunięcia warstwy humusu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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8.2. Odbiór robót

Odbioru dokonuje Inżynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót na

podstawie szkiców, dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli

geodezyjnej, którą przedkłada mu wykonawca.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

 Zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania

 Hałdowanie w pryzmy .

 Odwiezieniem na odkład.

 Załadunek, składowanie, odwóz i utylizację

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych w ramach realizacji przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robót rozbiórkowych, dotyczących zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót rozbiórkowych w związku z realizacją zadania wymienionego w pkt. 1.1.

oraz obejmują załadunek, składowanie, odwóz i utylizację materiałów na koszt Wykonawcy

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano

w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały z rozbiórki

Materiały z rozbiórki powinny być wywożone na wysypisko lub, jeżeli zostaną

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru powinny być wbudowywane ponownie. Wykonawca

zapewni na terenie placu rozbiórki miejsce składowania materiałów pochodzących z rozbiórki

i będzie segregować je według rodzaju. Wykonawca zapewni, aby materiały w okresie

składowania na placu nie stanowiły zagrożenia oraz nie doprowadziły do zanieczyszczenia
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terenów prywatnych i przestrzeni publicznej. Pozostałe po rozbiórce odpady Wykonawca

zobowiązuje się usunąć w sposób zgodny z ustawą o odpadach z dnia 20 czerwca 2001 roku

(Dz. U. z 2001r. nr 62, poz. 628) oraz ustawą o utrzymaniu czystości i porządku w gminach z

dnia 13 września 1996 roku (Dz. U. z 2005r. nr 236, poz. 2008). Wykonawca udokumentuje

Zamawiającemu przekazanie odpadów firmom posiadającym wymagane zezwolenia do

odbioru i transportu odpadów.

Materiały z rozbiórki przewidziane do ponownego wykorzystania, powinny być

składowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00. „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów może być wykorzystany

dowolny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, np. zrywarki, młoty pneumatyczne,

piły mechaniczne, pilarki spalinowe, koparki, frezarka do asfaltu, piły do asfaltu.

Do rozbiórki materiałów przewidzianych do ponownego wbudowania, należy użyć

sprzętu, który nie spowoduje uszkodzenia tych materiałów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Wykonawca zapewni sukcesywny wywóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie

z ustaleniami pkt 5. Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu.

Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. Gruz i odpady

należy wywieźć na wysypisko.

Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania należy wywieźć na miejsce

wskazane przez Inspektora nadzoru. Materiały te powinny być przewożone w sposób nie

powodujący ich uszkodzenia.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania wykonania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rozbiórki

Zakres robót obejmuje załadunek, składowanie, odwóz i utylizacje na koszt

Wykonawcy. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób

określony w SST lub zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy możliwe

do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.

O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na

miejsce określone w SST lub wskazane przez Inspektora. Przed przystąpieniem do robót należy

zidentyfikować istniejące uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczyć, w przypadku

konieczności odłączyć przepływ mediów (gaz, prąd elektryczny, woda, ścieki). Elementy zabudowy

niepodlegające rozbiórce, a zlokalizowane w rejonie robót rozbiórkowych należy odpowiednio

zabezpieczyć. Roboty rozbiórkowe należy wykonać ręcznie lub odpowiednim, sprawnym

technicznie sprzętem mechanicznym z zachowaniem ostrożności.

Roboty rozbiórkowe należy prowadzić w sposób umożliwiający maksymalny odzysk

materiałów rozbiórkowych. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny

być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i przewiezione na miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru.

Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco i utylizować, wywożąc

na składowisko odpadów na odległość określoną w dokumentacji przetargowej. Nadmiar ziemi

odwożonej na odkład należy utylizować. Złom należy przygotować do transportu normatywnego

i złożyć w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Materiały pochodzące z rozbiórki, które podczas rozbiórki zostały zniszczone i nie nadają się

do powtórnego zabudowania jak gruz betonowy i kamienny z rozbiórki nawierzchni drogowych

i podbudów stają się własnością Wykonawcy robót. Natomiast całe materiały, tarcze znaków wraz ze

słupkami, żeliwne włazy kanałów i krat ściekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni

bitumicznych są własnością Inwestora. W związku z powyższym, na życzenie Zamawiającego,

zostaną one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie
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jednostkowej należy uwzględnić transport tych materiałów na odległość 15 km. Ponadto przy

rozbiórce takich materiałów nie należy powodować ich dalszego niszczenia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości wykonanych robót będzie dokonywana poprzez porównanie

wykonanych robót z dokumentacją techniczną oraz ich zgodności z warunkami technicznymi.

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót

rozbiórkowych, wywozu gruzu z miejsca budowy oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest:

 dla rozbieranych nawierzchni– m2,

 dla rozbiórki krawężników i obrzeży – m,

 dla frezowania nawierzchni – m2,

 dla załadunku, składowanie, wywozu, odwóz i utylizacji gruzu – m3.

 dla rozbieranych poręczy – m.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót  podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
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8.2. Sposób odbioru robót

Roboty związane z rozbiórką elementów podlegają odbiorowi robót zanikających

i ulegających zakryciu, który następuje na podstawie wyników pomiarów oraz wizualnej

oceny wykonania robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.

9.2. Podstawa płatności

Cena robót obejmuje:

 zabezpieczenie elementów konstrukcyjnych przed awarią,

 zabezpieczenie zachowanych elementów przed uszkodzeniem,

 przeprowadzenie demontażu wyznaczonych elementów,

 transport wewnętrzny materiałów z rozbiórki i ich usuniecie na zewnątrz obiektów,

 czyszczenie podłoża po zdemontowanych elementach ,przetransportowanie odpadów

z miejsca rozbiórki do kontenerów,

 załadunek i wyładunek gruzu,

 koszt składowania gruzu,

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej i dnia 26 września 1997r.

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.

1650).

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych

(Dz. U. z 2003r., Nr 48, poz. 401).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach

robót przygotowawczych dotyczących przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna  jest  stosowana  jako  dokument przetargowy

przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  pkt. 1

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach

robót przygotowawczych w czasie realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1.

 wycinka drzew z karczowaniem i usuwaniem karpin wraz z ich utylizacją,

 wycinka zakrzewień z karczowaniem i usuwaniem karpin wraz z ich utylizacją,

 zabezpieczenie i składowanie karp do czasu wykorzystania przy zakładaniu zieleni,

 zabezpieczenie drzew na czas robót,

 zabezpieczenie lasów, zadrzewień i krzewów na czas robót,

 cięcia w koronach drzew.

 oczyszczenie terenu w liniach rozgraniczających z pozostałości po usunięciu roślinności

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi

normami  i  z  definicjami  podanymi  w  ST-00  „Wymagania  ogólne”  pkt. 1.

 Drzewo – zdrewniała roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica ≥10cm)

o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej pniu, który pewnej wysokości nad ziemią

rozgałęziają się w koronę.

 Krzew- roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego przewodnika, z krótkim pędem

głównym (do 10 cm), rozgałęziająca się na wiele równorzędnych pędów.

 Las - grunt o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roślinnością leśną

(uprawami leśnymi) — drzewami i krzewami oraz runem leśnym — lub przejściowo jej
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pozbawiony, przeznaczony do produkcji leśnej lub stanowiący rezerwat przyrody lub

wchodzący w skład parku narodowego albo wpisany do rejestru zabytków; związany

z gospodarką leśną, zajęty pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki leśnej: budynki

i budowle, urządzenia melioracji wodnych, linie podziału przestrzennego lasu, drogi

leśne, tereny pod liniami energetycznymi, szkółki leśne, miejsca składowania drewna,

a także wykorzystywany na parkingi leśne i urządzenia turystyczne.

 Zadrzewienia, zakrzewienia - zadrzewienie — drzewa i krzewy w granicach pasa

drogowego, pojedyncze drzewa lub krzewy albo ich skupiska niebędące lasem

w rozumieniu art. 3 ustawy z dnia 28 września 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2005 r. Nr 45,

poz. 435, z późn. zm. 11), wraz z terenem, na którym występują, i pozostałymi

składnikami szaty roślinnej tego terenu, spełniające cele ochronne, produkcyjne lub

społeczno-kulturowe (art. 3 ustawy o lasach (Dz.U. Nr 45, poz. 435, z późn. zm.);

 Grunty zadrzewione i zakrzewione - gruntami zadrzewionymi i zakrzewionymi

są grunty porośnięte roślinnością leśną, których pole powierzchni jest mniejsze od

0,1000 ha, a także:

a) śródpolne skupiska drzew i krzewów niezaliczone do lasów,

b) tereny torfowisk, pokrytych częściowo kępami krzewów i drzew karłowatych,

c) grunty porośnięte wikliną w stanie naturalnym oraz krzewiastymi formami wierzb

w dolinach rzek i obniżeniach terenu,

d) przylegające do wód powierzchniowych grunty porośnięte drzewami lub krzewami,

stanowiące biologiczną strefę ochronną cieków i zbiorników wodnych,

e) jary i wąwozy pokryte drzewami i krzewami w sposób naturalny lub sztuczny w celu

zabezpieczenia przed erozją, niezaliczone do lasów,

f) wysypiska kamieni i gruzowiska porośnięte drzewami i krzewami,

g) zadrzewione i zakrzewione tereny nieczynnych cmentarzy, poza zwartymi kompleksami

lasów,

h) skupiska drzew i krzewów mające charakter parku, ale niewyposażone w urządzenia

i budowle służące rekreacji i wypoczynkowi. (zał. Nr 6 rozporządzenia Ministra

Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji

gruntów i budynków (Dz.U. z 2001 nr 38 poz. 454)

http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-28-wrzesnia-1991-r-o-lasach/?on=01.10.2012&is_current=1&section=art:3#art:3
http://prawo.legeo.pl/prawo/ustawa-z-dnia-16-kwietnia-2004-r-o-ochronie-przyrody/art-5/?on=01.10.2012#ftn11
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 Sady - do sadów zalicza się grunty o powierzchni co najmniej 0,1000 ha zasadzone

drzewami i krzewami owocowymi o zwartym nasadzeniu (minimum 600 drzew lub

2000 krzewów na 1 ha), szkółki drzew i krzewów owocowych oraz winnice.

 Usunięcie z karczowaniem – wycięcie drzewa lub krzewu wraz z usunięciem pni

i krzewów.

 Przewodnik – pęd główny stanowiący os drzewa.

 Pień – dolna część przewodnika o wysokości zależnej od gatunku, wieku i formy

drzewa.

 Dłużyca – sortyment drewna pochodzący z przewodnika.

 Linie rozgraniczające drogę rozumie się przez to granice terenów przeznaczonych na

pas drogowy lub pasy drogowe ustalone w miejscowym planie zagospodarowania

przestrzennego lub w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

a w wypadku autostrady - w decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrady jak również

decyzji o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej; w liniach rozgraniczających

drogi na terenie zabudowy (ulicy) mogą znajdować się również urządzenia

infrastruktury technicznej nie związane z funkcją komunikacyjną drogi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”

pkt 2.

2.2. Materiały do zasypywania dołów
Grunty  do  zasypywania  dołów  po  wykarczowaniu.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 3.



49

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków
Do  wykonania  robót  należy  stosować: piły  mechaniczne, spycharki, równiarki,

karczowniki, urządzenia  do  zmielenia gałęzi,  liści,  krzaków bądź  inny  sprzęt

zaakceptowany  przez  inspektora  nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 4.

4.2. Transport usuniętych drzew i krzewów
Pnie ściętych drzew dłużyce, drągowina, gałęzie i karpina pozyskane z usuniętych

drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W czasie trwania transportu

Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się oraz

dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogowego.

Pnie ściętych drzew należy przewieźć na miejsce składowania.

Gałęzie, krzewy i korzenie drzew powinny zostać zmielone w przystosowanych do tego

urządzeniach lub spalone na miejscu. Zrębki mogą zostać złożone na tymczasowym

składowisku przed wywiezieniem z terenu budowy. W przypadku wykorzystania zrębków do

ściółkowania powierzchni projektowanych nasadzeń, należy przygotować odpowiednie

miejsce aby składować zrębki w sąsiedztwie terenu budowy.

Transport zrębków z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien odbywać się

samochodami zaopatrzonymi w plandeki.

Transport skupin krzewnych powinien odbywać się samochodami zaopatrzonymi

w plandeki.

Transport pozostałych materiałów może być dowolny, pod warunkiem, że nie uszkodzi

ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.

Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera

Pozyskane drewno należy dostarczyć na Miejską Składnicę Drewna przy ul. Matejki 68.

Drewno należy zdać leśniczemu za potwierdzeniem odbioru. Uzyskane potwierdzenia należy

dołączyć do dokumentów odbiorowych.
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Sposób złożenia drewna na terenie leśniczówki określa Regulamin miejskiej składnicy

drewna (Załącznik Nr 1 do Zarządzenia Nr 821/IK/2013 Prezydenta Miasta Zabrze z dnia

26 sierpnia 2013 r.).

Drewno pozyskane z wycinki należy złożyć w miejscu wskazanym przez Leśniczego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Wszystkie roboty związane z usunięciem drzew i krzewów oraz pozostałości po uprzednio

usuniętej zieleni, cięciami technicznymi oraz zabezpieczeniem zieleni na czas robót powinny

być wykonywane w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne zieleni

przeznaczonej do pozostawienia. Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane i

wykonywane pod nadzorem Inżyniera. Wycinkę istniejącej zieleni należy przeprowadzić w

zakresie niezbędnym dla realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia zgodnie z Dokumentacją

Projektową. Wycinkę zieleni należy przeprowadzić poza sezonem lęgowym ptaków, tj.

zgodnie z decyzją o środowiskowych uwarunkowaniach.

Cięcia techniczne drzew i krzewów, które wiążą się z koniecznością usuwania gniazd

ptaków objętych ochroną gatunkową, należy wykonywać od 16 października do końca lutego

(zgodnie z § 8 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 12 października 2011r. w sprawie

ochrony gatunkowej zwierząt – Dz. U. 2011 nr 237, poz. 1419).

W przypadku konieczności naruszenia innych zakazów wynikających z właściwych

rozporządzeń dotyczących ochrony zwierząt, roślin i grzybów wydanych na podstawie ustawy

o ochronie przyrody – należy uzyskać zgody na odstępstwa od zakazów od właściwego

organu.

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego wskazane jest wykonywać

w tzw. sezonie rębnym.

Dokładny termin usunięcia drzew i krzewów podaje Wykonawca.

Wykonawca, przed przystąpieniem do Robót opisanych w niniejszych SST, uzyska

zatwierdzenie przez Inżyniera opracowanego, w ramach Dokumentów Wykonawcy, projektu

wycinki drzew i krzewów.
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Wykonawca musi posiadać zgodę Inżyniera na przystąpienie do wycinki zieleni.

Roślinność sąsiadująca z pasem robót, nieprzeznaczona do usunięcia, nie może ulec

uszkodzeniu i powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z

Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej SST

Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawcę, powinna być odtworzona zgodnie z art. 88 Ustawy o ochronie przyrody

(Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z późniejszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w sposób

zaakceptowany przez Inżyniera,

Prace należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami (w tym także

przepisami bhp). Podczas prowadzenia wycinki należy kierować się zasadami określonymi w

rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2006 r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy przy wykonywaniu niektórych prac z zakresu gospodarki leśnej.

Rozporządzenie to określa wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy podczas

wykonywania prac z zakresu zagospodarowania lasu, pozyskiwania drewna, transportu

drewna oraz eksploatacji urządzeń technicznych używanych przy wykonywaniu tych prac -

prace te są analogiczne w wielu aspektach do prac wykonywanych przy wycince w pasie

drogowym. Zgodnie z § 12 ww. rozporządzenia niedopuszczalne jest prowadzenie prac

podczas obfitych opadów atmosferycznych, przy silnym wietrze, podczas burz, przy

temperaturze powietrza poniżej minus 20° C, a w przypadku prac na drzewach stojących

minus 5° C oraz w warunkach ograniczonej widoczności, z wyłączeniem prac, o których

mowa w § 26 ust. 2. Tj. Prace z użyciem maszyn wielooperacyjnych wykonujących więcej

niż jedną operację technologiczną lub co najmniej po jednej operacji technologicznej i

transportowej, w szczególności maszyn ścinkowo-układających, ścinkowo-zrywkowych,

okrzesująco-przerzynających (procesorów), ścinkowo-okrzesująco-przerzynających

(harwesterów), samojezdnych rębarek z pojemnikami na zrębki można  prowadzić w

warunkach zapadającego zmroku i warunkach nocnych przy oświetleniu sztucznym

zapewniającym dobrą widoczność.

Teren po wycince ma zostać uporządkowany. W miejscach, w których planowana jest

tylko wycinka lub karczowanie zieleni, bez dalszych robót ziemnych wykonawca powinien

poruszać się  po terenie (szczególnie sprzętem ciężkim) po wyznaczonych ciągach

technologicznych. Zrywka drzew powinna w jak najmniejszym stopniu uszkodzić runo i
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zagęścić glebę rodzimą. Podłoże zdegradowane w wyniku prac będzie wymagało

rekultywacji.

Przed przystąpieniem do robót, jeżeli miejsce ich wykonywania będzie tego

wymagało, Wykonawca powinien ustawić i obsługiwać urządzenia zabezpieczenia ruchu

/znaki, zapory drogowe, pachołki drogowe itp./. Oznakowanie i zabezpieczenie robót

prowadzonych należy dostosowywać do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju robót.

Znaki drogowe powinny być wykonane z folii odblaskowej.

Zastosowane znaki i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego winny odpowiadać

warunkom określonym w załączniku do Dz. U. Nr 220, poz..2181 z 2003 roku ”Szczegółowe

warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewów
Roboty związane z usunięciem krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie krzewów,

zasypanie dołów i spalenie na miejscu pozostałości po karczowaniu lub zmielenie w

odpowiednich do tego celu urządzeniach.

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się

na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych linii skarp nasypu.

5.3. Wycięcie drzew i karczowanie
Roboty związane z usunięciem drzew obejmują: wycięcie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie drewna i pni drzew na miejsce składowania, oczyszczenie terenu z pozostałości

po karczowaniu.

Przy usuwaniu drzew należy ściąć pień, obciąć wierzchołek i gałęzie.

Zamocowanie na części nadziemnej drzewa stalowej liny odciągającej powinno być

wykonane możliwie wysoko tak, aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego

drzewa.

Odcięcie nadziemnej części drzewa za pomocą łańcuchowej piły do drewna należy

wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi.

Następnie należy odciągnąć przewrócone drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie

zostaną odcięte gałęzie a strzała drzewa pocięta będzie na kloce, o wymiarach
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zapewniających dogodny załadunek i transport. Gałęzie należy odciągnąć i ułożyć w stosy, a

drewno z pni przetoczyć i ułożyć na podkładach.

Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte kloce załadowane zostaną na środki

transportu, którymi dysponuje Wykonawca.

Po odrąbaniu korzeni wydobywa się pozostałą w ziemi część pnia spycharką i układa

w stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostałości po uprzednio usuniętych drzewach (karp) należy odrąbać

korzenie, a następnie wydobyć pozostałą w ziemi część pnia spycharką i ułożyć w stosy

na wskazanym miejscu.

Po usunięciu drzew i krzewów, korzenie należy wykarczować, zasypać doły i spalić na

miejscu pozostałości po karczowaniu lub zmielić w odpowiednich do tego celu urządzeniach i

zutylizować.

Nieużyteczne pozostałości po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew powinny być

usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27

kwietnia 2001r. o odpadach. Należy uporządkować teren po wykonanych robotach.

Podstawą do rozliczeń będą faktycznie przeprowadzone ilości robót. Wykonawca w

obecności Inżyniera powinien dokonać obmiaru materiału z usunięcia zieleni.

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do

wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności tak, aby zawartość części

organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujące się w pasie robót ziemnych, należy

wykarczować z wyjątkiem następujących przypadków:

w obrębie nasypów- jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna

terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni

projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione

pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu.

Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma
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zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę

nasypu,

w obrębie wyokrąglenia skarp wykopu przecinającego się z terenem. W tym

przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo niżej jej

poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem

przydatnym do budowy nasypów i zagęścić.

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa

przestawiające wartość jako materiał użytkowy, nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

5.4. Cięcia techniczne zieleni
Cięcia techniczne w koronach drzew są konieczne w przypadku:

kolizji koron z istniejącymi, bądź projektowanymi elementami zagospodarowania

przestrzennego, tj. napowietrznymi liniami telekomunikacyjnymi i elektrycznymi,

ekranami akustycznymi itp.,

konieczności zachowania wymaganych skrajni nad drogami, ciągami pieszo -

rowerowymi,

konieczności zapewnienia bezpieczeństwa uczestnikom ruchu drogowego i pieszym

(usunięcie gałęzi suchych, złamanych lub łatwych do wyłamania wskutek silnego

wiatru).

Zgodnie z art. 82. Ust. 1a Ustawy o ochronie przyrody „Zabiegi w obrębie korony

drzewa na terenach zieleni lub zadrzewieniach mogą obejmować wyłącznie:

usuwanie gałęzi obumarłych, nadłamanych lub wchodzących w kolizje z obiektami

budowlanymi lub urządzeniami technicznymi,

kształtowanie korony drzewa, którego wiek nie przekracza 10 lat,

utrzymywanie formowanego kształtu korony drzewa”.

Roboty związane z prowadzeniem cięć obejmują wycięcie wyznaczonych konarów

i gałęzi drzew wywiezienie ich poza teren budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawcę

na własny koszt i uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. Drągowina i gałęzie z

cięcia drzew są własnością Wykonawcy.
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Metodę wykonania cięć należy indywidualnie określić dla każdego drzewa w trakcie

prowadzenia robót przez Wykonawcę.

Gałęzie żywe i martwe gatunków iglastych tnie się za obrączką. Gałęzie martwe

gatunków liściastych tnie się tak, aby nie uszkodzić tkanki żywej wytworzonej u nasady

części martwej. Nie można doprowadzić do naruszania zgrubienia tkanki żywej przy nasadzie

suchej gałęzi.

Cięcia gałęzi żywych gatunków liściastych należy przeprowadzać prostopadle do osi

obcinanego pędu, dzięki czemu minimalizuje się powierzchnię rany. W przypadku cięcia

grubszych gałęzi należy zachować skośny kierunek cięcia, zbliżony swoją płaszczyzną do osi

pozostawionej gałęzi lub pnia, co powoduje intensywniejsze i bardziej równomierne

tworzenie się tkanki kallusowej.

Odcinanie gałęzi o średnicy powyżej 3 cm należy prowadzić etapami zapobiegając

niebezpiecznemu odłamaniu powodującemu dużą ranę (cięcie trzyetapowe). Najpierw należy

usunąć część gałęzi w dość dużej odległości od nasady, nacinając ją początkowo od dołu –

cięcie podcinające, a następnie od góry z lekkim przesunięciem w stronę osi pozostawianego

pnia – cięcie docinające. Na koniec należy ostrym sprzętem, pozostawiającym gładką

powierzchnię rany, usunąć pozostały kikut – cięcie wyrównujące.

Cięcia korygujące muszą być zawsze wykonywane w rozwidleniach. Jedną z

podstawowych zasad, przy usuwaniu gałęzi, jest obcięcie ich tak, aby najbliższa ta, która ma

przejąć rolę gałęzi uciętej, miała minimum 1/3 jej średnicy. Ma to zapewnić dopływ

asymilatów do uciętego fragmentu. Pozostawiona gałąź powinna wyrastać w pożądanym

kierunku.

Sposób wykonania zabiegów związanych z cięciem powinien sprzyjać tworzeniu

bariery ochronnej i zabliźnieniu się ran.

Rany nie należy formować, z wyjątkiem usuwania strzępiących się czy odbitych

fragmentów tkanek. Odsłonięte drewno usuniętej gałęzi powinno jak najszybciej przesychać.

Brzeżne partie dużych ran po cięciu grubych gałęzi (powyżej 10 cm średnicy) mogą być

malowane ogrodniczymi środkami grzybobójczymi. Zabezpiecza to odsłonięte żywe tkanki

tzn. miazgę, łyko i promienie drzewne przed wyschnięciem i przyspiesza rozwój tkanki

przyrannej (kalusa). Do zabezpieczania ran nie należy stosować farb (w tym farb
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emulsyjnych) i lakierów. Przy cięciu letnim (maj-wrzesień) można całkowicie zaniechać

malowania ran. Nie zabezpiecza się też ran po cięciu na żywicujących drzewach iglastych.

Starszych ran, które wytworzyły już drewno ochronne nie należy zabezpieczać

żadnymi środkami.

Cięcia w koronach drzew należy wykonywać w dni suche, bezdeszczowe biorąc pod

uwagę prognozę pogody na najbliższe dni, tak aby i te dni nie były wilgotne

Prawidłowe cięcie powinno być wykonane ostrym narzędziem (najlepiej piłką ręczną,

sekatorem na tyczkach) i pozostawić w miarę możliwości gładki, bez poszarpanej

powierzchni ślad. Ewentualne nierówności powierzchni powinny zostać wyrównane ostrym

nożem. Nie można wykonywać cięć przy pomocy siekier, tasaków i innych podobnych

narzędzi. Cięcie może być wykonywane techniką linową lub z podnośnika. Stosowanie tzw.

drzewołazów przy pielęgnacji drzew jest niedopuszczalne.

Wszystkie prace związane z cięciami technicznymi zieleni adaptowanej powinny być

wykonywane pod nadzorem Inżyniera.

5.5. Utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na  zrębki za pomocą specjalistycznego sprzętu,

to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu.

Zrębki bez zawartości garbników mogą być użyte, po przekompostowaniu, do ściółkowania

powierzchni pod projektowaną zielenią. W przypadku wykorzystania zrębków do

ściółkowania powierzchni projektowanych nasadzeń, najlepiej składować zrębki w

sąsiedztwie terenu budowy.  Okres kompostowania zrębków przeznaczonych do ściółkowania

nasadzeń powinien wynosić minimum 9 miesięcy, co zapewni wypłukanie garbników. Zrębki

należy składować w regularnych pryzmach, których wysokość nie powinna przekraczać 2 m.

Szerokość pryzmy na koronie nie powinna przekraczać 2 m, natomiast szerokość u podstawy

nasypu nie powinna być większa niż 4 m. Górna powierzchnia pryzmy powinna być lekko

wklęsła, co zapewnia lepsze przyjmowanie wód opadowych. Nie wolno formować wyższych

pryzm z uwagi na niebezpieczeństwo samozapłonu zrębków. W celu lepszego napowietrzenia

pryzmę należy przerabiać minimum 1 raz w roku i ponownie ukształtować zgodnie
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z powyższymi wymaganiami. Jeżeli Wykonawca nie przewiduje wykorzystania zrębków do

ściółkowania, powinien odwieźć je z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Nieużyteczne pozostałości po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami

powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach. Należy uporządkować teren po wykonanych

robotach.

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych

Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów

bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. Zaleca się stosowanie technologii,

umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w

wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po

zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących

się części.

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od

spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w

prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego

składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe

dalsze spalanie.

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy

zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy , to

powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą

gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30

cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą

być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod obszarami, na których odbywa się

przepływ wód gruntowych, wód powierzchniowych.

5.6. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robót
W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie należy wykonać

następujące czynności:
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a) obłożenie pnia drzewa matą słomianą lub jutową, bądź otoczenie rozciętą zużytą

oponą samochodową u nasady pnia oraz w połowie jego wysokości,

b) otoczenie pni drzew obudową z desek o wysokości określonej indywidualnie dla

każdego drzewa – do wysokości pierwszych gałęzi (nie wolno ich uszkodzić),

c) dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, deski należy obsypać

ziemią,

d) przymocowanie deskowania wokół pnia opaskami z drutu okrągłego, miękkiego

ocynkowanego, taśmy stalowej ocynkowanej lub sznura konopnego (nie wolno

używać do tego celu gwoździ) – opaski należy stosować w odległości co 40-60 cm

od siebie,

e) w przypadku odsłonięcia systemu korzeniowego - przykrycie korzeni matami

słomianymi lub jutą,

f) regularne zwilżanie wodą maty słomianej lub juty rozłożonej na odkrytych

korzeniach,

g) po zakończeniu robót zabezpieczenie należy zdemontować.

5.7. Zabezpieczenie lasów, zadrzewień i krzewów na okres wykonywania robót
W ramach zabezpieczenia drzew, zadrzewień i krzewów ogrodzeniem tymczasowym należy

wykonać następujące czynności:

a) wykonanie otworów w ziemi pod słupki wiertłem o średnicy 10 cm na głębokość

0,5 m w rozstawie co 2 m,

b) posadowienie słupków drewnianych impregnowanych o średnicy 6 cm i wysokości

2,5 m,

c) zamocowanie do słupków siatki polipropylenowej o wysokości 1,8 m w kolorze

jaskrawym za pomocą drutu stalowego ocynkowanego,

d) ogrodzenie należy regularnie konserwować przez cały czas prowadzonych robót,

e) po zakończeniu robót ogrodzenie należy zdemontować.

5.8. Zasady prowadzenia robót w zasięgu koron i 1 m od obrysu korony drzewa
 Zasady prowadzenia robót  w strefie ryzyka dla drzew, krzewów i roślinności zielnej

Konieczność wykonania robót w strefie korzeniowej powinna być każdorazowo poprzedzona

zatwierdzeniem przez Inżyniera ,w którym określone zostaną szczegółowe zasady ochrony

systemu korzeniowego drzew.



59

W obrębie tzw. strefy śmierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza się prowadzenia żadnych

prac ziemnych metodą odkrywkową.

W strefie ryzyka, w której występuje duże zagrożenie uszkodzenia centralnego systemu

korzeniowego drzew, krzewów lub cennej roślinności zielnej, a także części naziemnej drzew

i krzewów (pnie i konary drzew oraz gałęzie drzew i krzewów), wszystkie prace należy

wykonywać ręcznie, ze szczególną ostrożnością. Strefa ryzyka obejmuje:

dla drzew o koronie średnicy powyżej 8 m - teren pod drzewem w odległości 4,5 m

od pnia drzewa (na głębokość 1 m) i przestrzeń w odległości 1 m od lica pnia,

konarów i grubych (średnicy powyżej 3 cm) gałęzi drzewa,

dla drzew o koronie średnicy poniżej 8 m i krzewów - teren pod drzewem lub

krzewem w zasięgu rzutu korony drzewa / krzewu + 1 m (na głębokość 1 m) oraz

przestrzeń

w odległości 1 m od lica pnia, konarów i grubych (średnicy powyżej 3 cm) gałęzi

drzewa / krzewu,

dla cennej roślinności zielnej - teren jej występowania.

W strefie ryzyka nie wolno składować materiałów do budowy zawierających substancje

szkodliwe dla roślin, ponieważ mogą one spowodować ich uszkodzenie lub zamarcie, nie

wolno lokalizować dróg dojazdowych oraz nie wolno dopuścić do zmian poziomu gruntu.

Wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metodą przecisku. Zastosowanie

jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inżyniera.

Nie należy obsypywać ziemią pni drzew powyżej wysokości 0,2 m i krzewów powyżej

wysokości 0,1 m ponad pierwotny poziom terenu. W przypadku konieczności obniżenia

terenu, należy pozostawić teren wokół drzew i krzewów w zasięgu wyznaczonym przez obrys

korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach.

Najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrębie korzeni jest okres

spoczynku zimowego roślin tj. od listopada do marca. Należy ograniczyć do niezbędnego

minimum czas utrzymywania otwartych wykopów. Należy zwrócić szczególną uwagę

na system korzeniowy oraz zachowanie go w należytej wilgotności. W celu uniknięcia

przesuszenia korzeni drzew na odcinkach bezpośrednio sąsiadujących z roślinnością

drzewiastą, prace budowlane należy prowadzić poza okresem wegetacji lub zwilżać korzenie

podczas prowadzenia robót. W przypadku konieczności pozostawienia odkrytych korzeni
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na dłuższy czas należy je osłonić matą słomianą lub jutową, którą należy regularnie zwilżać

wodą. Konieczność wykonania robót w strefie korzeniowej, sposób ich wykonania,

zastosowany sprzęt oraz zasady ochrony systemu korzeniowego drzew powinny być

każdorazowo zatwierdzone przez.

Wszystkie prace związane z zabezpieczeniem zieleni adaptowanej powinny być wykonywane

pod nadzorem Inżyniera.

5.9. Pielęgnacja drzew i krzewów uszkodzonych w trakcie prowadzenia robót
budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne:

a) proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa, krzewu

b) wykonanie cięć sanitarnych korzeni (wszystkie cięcia korzeni wykonywać pod

kątem prostym); przy określaniu miejsca cięcia korzenia nie należy sugerować się

miejscem rozgałęzienia, lecz dokonać go tam, gdzie zaczyna się korzeń zdrowy

(żywy),

c) zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnującym,

d) na bieżąco przysypywanie glebą zabezpieczonych korzeni,

e) podlanie korzeni bezpośrednio po zasypaniu.

Zabiegi pielęgnacyjne w obrębie korony drzewa należy prowadzić zgodnie z wymaganiami

SST-04 „Usunięcie drzew i krzewów”, pkt. 5.4.

W przypadku uszkodzenia gałęzi należy usunąć uszkodzoną gałąź. Przy cięciu gałęzi o

średnicy powyżej 3 cm cięcia należy wykonywać zawsze trzyetapowo. Cięcie powinno być

wykonane w rozwidleniu, a średnica pozostawianej gałęzi nie powinna być mniejsza niż 1/3

średnicy gałęzi usuwanej.

W przypadku powstania ubytków powierzchniowych należy usunąć strzępiące się czy odbite

fragmenty tkanek rany.

Nie należy formować ani „czyścić” ran, ponieważ doprowadza to do niszczenia naturalnych

barier obronnych wytwarzanych przez drzewa. Usuwanie murszu wpływa na przyspieszenie

rozkładu znajdującego się pod nim drewna.



61

Zabiegi pielęgnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na własny

koszt. Zabiegi pielęgnacyjne przy zieleni uszkodzonej w trakcie prowadzenia robót, które

Wykonawca zamierza wykonać, powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu ich  zgodności  z:

- dokumentacją  projektową  w  zakresie  kompletności usunięcia drzew  i  krzewów

- wymaganiami  podanymi  w  pkt. 5  niniejszej SST,  aby  w  miejscach  nasypów  doły

po  wykarczowaniu  były  wypełnione  gruntem.

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania cięć technicznych zieleni

a) wizualnej ocenie kompletności i sposobu wykonania cięć, zabezpieczenia ran po

cięciach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostałości po usuniętej

roślinności;

b) sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. i 5.5. niniejszej SST

6.4. Kontrola jakości zabezpieczenia zieleni

Kontrola jakości zabezpieczenia zieleni polega na sprawdzeniu, czy obudowa

oraz ogrodzenie spełniają warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy

drzewo nie zostało uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane są

warunki omówione w punkcie 5.6. - 5.7.

Ponadto po zakończeniu prac należy przeprowadzić kontrolę, czy podczas demontażu

zabezpieczenia nie doszło do uszkodzenia roślin i czy teren został uporządkowany.

6.5. Kontrola jakości robót prowadzonych w zasięgu koron drzew i 1 m od obrysu

koron

Kontrola jakości robót prowadzonych w zasięgu koron drzew i 1 m od obrysu koron

drzew będzie polegała na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robót nie zostały
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uszkodzone korzenie, pień lub konary drzew oraz czy zachowane są warunki omówione w

punkcie 5.8.

6.6. Kontrola jakości w czasie pielęgnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakości pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cięcia i zabezpieczenia

zostały wykonane prawidłowo oraz czy zachowane są warunki omówione w punkcie 5.9.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową jest :

a) 1  szt. ściętego  drzewa o  określonej  średnicy 10-15cm , 16-25cm, 26-35cm, 36-45 cm

b) ha  usuniętych  krzaków  i  zagajników. wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,

c) zabezpieczenie i składowanie karp do czasu wykorzystania lub usunięcia

d) załadunek, transport oraz rozładunek pozyskanego drewna w miejscu składowania wg.

wskazań Zamawiającego

e) usunięcie i wywiezienie karpin wraz z utylizacją

f) wywiezienie pni, karpiny, skupin krzewnych i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie

gałęzi na korę drzewną wraz z utylizacją, względnie spalenie na miejscu pozostałości po

wykarczowaniu,

g) zasypanie dołów,

h) zabezpieczenie drzew na czas robót,

i) zabezpieczenie zadrzewień i krzewów na czas robót,

j) cięcia w koronach drzew,

k) uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

l) oczyszczenie terenu w liniach rozgraniczających z pozostałości po usunięciu roślinności
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Nie  występują.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena  1  szt.  ściętego  drzewa  o określonej  średnicy  obejmuje :

- ścięcie  drzewa o  określonej  średnicy 10-15cm , 16-25cm, 26-35cm, 36-45 cm

- obcięcie  gałęzi

- transport ściętych drzew o średnicy 10-15cm , 16-25cm, 26-35cm, 36-45 cm na

odległość  do 2 km  na  miejsce  wskazane  przez  inspektora  nadzoru

- transport pnia  (dłużycy)  i  gałęzi  o  średnicy  > 10 cm  na  odległość  do 2 km  na

miejsce  wskazane  przez  inspektora nadzoru

- zmielenie gałęzi  i  liści  ściętych  drzew,  złożenie  materiału  na  tymczasowym

składowisku lub wywóz na składowisko odpadów

- karczowanie  pni  ściętych  drzew i  korzeni  z  transportem  na  składowisko  odpadów

łącznie  z wszystkimi materiałami  po  wycince  i  karczowaniu

- zasypanie  dołów  po wykarczowaniu  wraz  z  zagęszczeniem

- uporządkowanie  terenu  po  wykonanych  robotach.

Cena  1  ha  usuniętych krzewów  i  zagajników  obejmuje :

- wycięcie  krzewów  i  zagajników

- zmielenie wyciętego  materiału na  miejscu  i  złożenie  na  tymczasowym

składowisku

- wykarczowanie  krzewów  i  korzeni  z  odwiezieniem  materiału  na  składowisko

odpadów

- zasypanie dołów  po  wykarczowaniu  wraz  z  zagęszczeniem
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- uporządkowanie  terenu  po wykonanych robotach.

Ceny  nie  obejmują  dodatkowego  transportu  na  miejsce  wskazane  przez

właściciela  drzewostanu,  podlega  on  ewentualnym  negocjacjom  pomiędzy

zainteresowanymi  stronami.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w związku z realizacją przedmiotowego

zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

przy zlecaniu i realizacji robót ogólnobudowlanych związanych z realizacją zadania

wymienionego w pkt. 1.1. oraz obejmują załadunek, składowanie, odwóz i utylizację

materiałów na koszt Wykonawcy

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  ziemnych.

1.4. Określenia podstawowe

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac

związanych z trasą drogową.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,

określona wg wzoru:

ds

d
sI 




gdzie:

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,

(Mg/m3),

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach

ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów

niespoistych, określona wg wzoru:

10

60

d
dU 

gdzie:

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,

określona wg wzoru:

1

2
0 E

EI 

gdzie:

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy,

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy.

Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej SST są  zgodne z polskimi  normami

i  definicjami  podanymi  w  ST-00 „Wymagania  ogólne”  pkt.1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,

podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.
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Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez

Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków

Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać

pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie

z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

 transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

 sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do

rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości

transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do

wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być

podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport,

o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.
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Do  transportu  gruntu  uzyskanego  z  wykopu  na trasie celem  wbudowania

w  nasyp  lub  na  odkład  może  być  stosowany  samochód samowyładowczy lub  inne

środki transportu  zaakceptowane  przez  inspektora  nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Odwodnienie pasa robót ziemnych

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących  elementy  systemów

odwadniających  ujętych  w  dokumentacji  projektowej,  wykonawca  powinien  wykonywać

roboty w  sposób  zapewniający odprowadzenie  wód  opadowych  poza  obszar  robót

ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.

Podczas  wykonywania  wykopów,  poleca  się  wykonawcy  takie  kształtowanie

dna   wykopu   oraz   pryzmy  odspojonego  gruntu,  aby  nie  uległ  on  nadmiernemu

zawilgoceniu. Jeżeli  w  opinii  inspektora  nadzoru  grunt  przeznaczony  do  odspojenia

uległ  zbytniemu  zawilgoceniu, co  uniemożliwia  jego  użycie  w  odpowiednim  terminie,

grunt taki powinien  zostać  odspojony  i  przewieziony na  odkład.

Jeżeli  w trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  zostaną  stwierdzone  urządzenia

podziemne  nie  wykazane  w  dokumentacji  projektowej  (kable,  przewody  itp.)  wówczas

roboty  należy przerwać i  powiadomić  o  tym fakcie  inspektora  nadzoru,  który  podejmie

decyzję  odnośnie  kontynuowania  robót

5.3. Wykonanie profilowania i zagęszczania podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące

rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż

projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony  i występują

zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien

spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt

spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości

wskaźnika zagęszczenia, określonych w tab. 1. Do profilowania podłoża należy stosować

równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób

zaakceptowany przez Inżyniera. Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do

jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika

zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tab. 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać

zgodnie z BN-77/8931-12.

Tab. 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is
Strefa korpusu Minimalna wartość Is

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym

stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli

wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu

podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny

koszt.

5.4. Wykonywanie wykopów

5.4.1. Wykonywanie wykopów pod nasypy

Wykopy  powinny  być  wykonane  w  takim  okresie,  aby  po  ich zakończeniu

można  było  przystąpić  natychmiast  do  wykonania  warstwy  mrozoochronnej.

Przewiduje  się,  że grunt z  wykonanego wykopu będzie wbudowany  w nasyp

w takim  okresie,  kiedy  możliwe  będzie  ułożenie  warstwy mrozoochronnej.  Odspojonego

gruntu  nie  można  wbudowywać  w nasyp,  jeżeli  nie  jest  dostępny  odpowiedni  sprzęt

do układania  i  zagęszczania  warstw  nasypu.

W  przypadku  zamarzniętego  gruntu  można  go  odspajać tylko  do  głębokości

0,5 m  powyżej  podłoża  gruntowego.
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5.4.2. Skarpy wykopów

Sposób  wykonania  skarp  wykopów    powinien  gwarantować ich stateczność

w  całym  okresie  prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń  wynikających

z  nieprawidłowego  ukształtowania skarp  wykopu  ich  podjęcia  lub  innych  odstępstw  od

dokumentacji  projektowej  obciążą  wykonawcę.  Pochylenia  skarp wykopów  oraz

nierówności  powierzchni  skarp  nie  powinny  przekraczać  wartości  podanych

w  dokumentacji  projektowej.

5.4.3. Zagęszczenie gruntu w wykopach stanowiących podłoże

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  stanowiących  podłoże należy  stosować  jak dla

podłoża  nasypów. Wykonawca winien skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów

rodzimych  zalegających  w  górnej  strefie  podłoża  nasypu  do  głębokości  0,5 m  poniżej

powierzchni dna wykopu.

5.4.4. Dokładność wykonywania wykopów

Dokładność  wykonania  robót  ziemnych  w  wykopach  powinna  być  sprawdzana

w  miejscach  charakterystycznych.  Dopuszcza  się  następujące  tolerancje :

- wymiary  wykopu  w  planie  nie mogą  różnić  się  od  projektowanego  wykopu

o  więcej niż + 10 cm,  a  krawędzie  dna  wykopu  nie  powinny  mieć  wyraźnych

złamań,

- różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych  robót  ziemnych  nie  może

przekraczać  10  cm  przy pomiarze  łatą  3 m.

5.5. Wykonanie nasypów

5.5.1. Przygotowanie podłoża

Przygotowanie podłoża obejmuje usuniecie roślinności, ziemi urodzajnej oraz gruntów

słabych tj. namułów. Następnie należy zagęścić wierzchnią warstwę podłoża oraz wykonać

powierzchniowe spulchnienie (5 – 10 cm) w celu lepszego związania z nasypem.

5.5.2. Zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wykonywane warstwami o stałej grubości. Następna, wyżej

położona warstwa powinna być układana po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy
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poprzedniej. Grubość warstw, w zależności od rodzaju gruntu i maszyn zagęszczających

określa się na podstawie próbnego zagęszczenia.

Dla uniknięcia przestojów odcinek robót należy podzielić na części tak, aby procesy

wbudowywania gruntu, zagęszczania i kontroli jakości mogły być realizowane w tym samym

czasie. Kształt nasypu powinien uwzględnić poprawki na osiadanie podłoża o korpusu.

Grunty w nasypie powinny być rozmieszczone zgodnie z projektem.

5.5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie gruntu

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy

zakończyć roboty przygotowawcze. Nasypy  powinny  być  wykonywane  przy  zachowaniu

przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego, zgodnie  z  dokumentacją projektową

i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez inspektora nadzoru.

Warstwy gruntu należy układać ze spadkiem górnej powierzchni zgodnym

z dokumentacją techniczną. Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym powinna być

odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania.

Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po

stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy

poprzedniej.

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona

z zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących

warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych

parametrów już ułożonej warstwy. Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczenia

nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację inspektora nadzoru.

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu

zagęszczającego powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed

przystąpieniem do wykonywania nasypów. Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia

gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. Wilgotność gruntu w czasie

jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na podstawie

próby normalnej wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny

przekraczać następujących wartości :

 w gruntach niespoistych – 2%m

 w gruntach mało i średnio spoistych – 0-2 %.

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności

optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, grunt należy przesuszyć w sposób
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naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest zbyt mała,

zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą.

Kontrolę zagęszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badań nieniszczących.

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru przy odbiorze

warstwy nasypu.

5.5.4. Zabezpieczenie wykonywanych budowli ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny być ubezpieczone zgodnie z projektem.

W przypadku, gdy powyższy warunek nie może być spełniony należy, do chwili wykonania

właściwego ubezpieczenia, zabezpieczyć skarpy oraz dno wykopów lub koronę nasypów

przed działaniem wpływów atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Dotyczy to również dłuższych przerw roboczych. W tym celu zaleca się:

a) tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopów lub korony nasypów od wód

opadowych przez wykonanie rowów i drenaży opaskowych biegnących wzdłuż

krawędzi skarp,

b) w przypadku gdy skarpy wykopu lub nasypu mogą być narażone na działanie płynącej

wody, a projekt okoliczności takich nie przewidywał, skarpy należy ubezpieczyć

brzegosionami lub innymi równorzędnymi umocnieniami,

c) w przypadku występowania gruntów spoistych na powierzchni skarp, w dnie wykopu

lub na koronie nasypu należy je w okresie upałów chronić przed wysychaniem;

w przypadku wykopów pozostawiając około 20 cm warstwę gruntu rodzimego,

a w przypadku nasypów przykrywając grunt chroniony ok. 20 cm warstwą gruntu

dowolnego,

d) w przypadku występowania gruntów wysadzinowych w dnie lub na powierzchni skarp

wykopów (grunty zawierające cząstek mniejszych od 0,02 mm więcej niż 10%) należy

je usunąć lub zabezpieczyć przed przemarzaniem przykrywając matami lub warstwą

ochronną gruntu. W przypadku nasypów wbudowywanie gruntów wysadzinowych

w strefy przy powierzchni skarp i pod koroną nie jest zalecane,

e) zabezpieczyć przed przechodzeniem i przejeżdżaniem.

W przypadku gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazało się ono mało skuteczne to

uszkodzoną warstwę należy usunąć. Po długiej przerwie roboczej konieczne jest, przed

wykonaniem ubezpieczeń, sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiarów zgodnych

z projektem.
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5.6. Roboty ziemne w okresie mrozów

Odspajanie gruntu należy prowadzić w sposób ciągły, aby nie przemarzał.

W przypadkach dłuższych przerw (ponad 2 godziny) odsłonięte powierzchnie robocze

powinny być przykryte słomianymi matami lub pozostawioną warstwa gruntu spulchnionego

(nasypanego).

Teren, na którym przewiduje się wykonanie wykopów w zimie można zabezpieczyć

przed przemarzaniem poprzez:

a) przeoranie gruntu do głębokości 25-30 cm i następnie zbronowanie,

b) pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiałami izolacyjnymi (trociny, torf,

mech, słoma, liście, piasek.

Wyrównywanie skarp i dna możliwe jest zimą w zasadzie tylko w przypadku gruntów

sypkich. W gruntach spoistych nie powinno być wykonywane.

W okresie mrozów można wykonywać nasypy tylko z gruntów sypkich za zgodą

projektanta i z zachowaniem następujących warunków:

a) niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarzniętym podłożu, a grunt

używany do nasypów nie może zawierać lodu lub śniegu,

b) niedozwolone jest stosowanie do nasypów gruntu zamarzniętego jeśli zastosowane

metody zagęszczania nie zapewniają jego rozkruszenia i zagęszczenia do

wymaganego stanu,

c) grubość zagęszczanych warstw powinna być zmniejszona do 1/2 w stosunku do

grubości warstw zagęszczanych w warunkach niezimowych, a ilość przejazdów

sprzętu zagęszczającego zwiększona o 50%,

d) przed położeniem następnej warstwy powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna

być oczyszczona ze śniegu i lodu,

e) w przypadku przerwy w prowadzeniu robót warstwę górną należy zabezpieczyć przez

przykrycie ok. 0,5 m warstwą luźno ułożonego gruntu.

5.7. Odkłady

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do

wbudowania,

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach,

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na

wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko

wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej,

harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na

odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu,

oraz do budowy nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją

projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz

wskazówkami Inżyniera.

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu

zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.

Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie

z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań

Inżyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają

Wykonawcę.

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej

lub ustaleniami Inżyniera. Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5

m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być

przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie

zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub

przez Inżyniera.

Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie

konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności

w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wymiarów wykopów i nasypów

Kontrolę wymiarów wykopów należy przeprowadzać metodami geodezyjnymi

w przekrojach poprzecznych, oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych,

np. załamania profilu podłużnego lub zmiany kształtu, przy czym powinny być nic mniej niż

dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegają;

a) rzędne dna, ławek i terenu,

b) usytuowanie osi i długości wykopów w osi,

c) wymiary przekroju poprzecznego,

d) nachylenie skarp.

Wymiary nasypów należy kontrolować geodezyjnie w przekrojach poprzecznych

rozmieszczonych nie rzadziej niż co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach

charakterystycznych podanych w projekcie, przy czym powinno być nie mniej niż dwa

przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegają:

a) rzędne stóp skarp oraz rzędne korony i ławek,

b) usytuowanie i długość osi,

c) wymiary przekroju poprzecznego (końcowe i okresowo w trakcie sypania),

d) nachylenie skarp.

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiarów nasypów z uwzględnieniem

poprawek na osiadanie są następujące:

 rzędne korony i ławek od 0 do +10 cm,

 szerokość korony i ławek od 0 do +25 cm,

 szerokość podstawy od 0 do +100 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachyleń skarp i spadków korony oraz ławek powinny

odpowiadać wymaganiom dotyczącym wymiarów liniowych, nie powinny jednak

przekraczać 10% projektowanego nachylenia.

6.3. Kontrola zagęszczenia nasypów

6.3.1. Rodzaje kontroli zagęszczenia

Badania zagęszczenia prowadzi się:

a) na bieżąco (kontrola bieżąca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiągnięto

wymagane zagęszczenie danej warstwy warunkujące dopuszczenia do układania

następnej,
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b) po wykonaniu całej budowli lub jej części (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne

są dane o zagęszczeniu gruntów w całej budowli lub w jej częściach, wykrycie miejsc

słabych,

c) w toku użytkowania istniejących budowli (kontrola eksploatacyjna) - przeważnie gdy

powstają obawy o ich bezpieczeństwo lub trwałość, które wiązać można

z niedostatecznym zagęszczeniem gruntu.

Kontrola zagęszczenia prowadzić powinna do wyznaczenia stopnia zagęszczenia (ID)

lub wskaźnika zagęszczenia (IS) badanych warstw we wznoszonej budowli; a w niektórych

przypadkach, przy zastosowaniu właściwej interpretacji, do wyznaczenia uogólnionego dla

całej budowli lub jej części stopnia lub wskaźnika zagęszczenia.

Należy zwrócić uwagę na fakt, że wiarygodność kontroli powykonawczej i eksploata-

cyjnej może być zmniejszona ograniczonymi możliwościami badania zagęszczenia na dużych

głębokościach, poziomem zwierciadła wody gruntowej i przez inne czynniki.

6.3.2. Wymagania odnoszące się do oceny zagęszczania

Jeśli projekt nie przewiduje inaczej to wymagana wartość stopnia (IDw) lub wskaźnika

(ISw) zagęszczania można przyjąć w oparciu o podane w poniższej tabeli zależności.

Rodzaj gruntu Zawartość frakcji > 2 mm (%)
Wymagane zagęszczenie dla

korpusów zapór ziemnych

Grunty spoiste
0-10 ISw ≥ 0,95

10-50 ISw ≥ 0,95

Grunty niespoiste

piaski drobne IDw ≥ 0,75

piaski średnie IDw ≥ 0,70

Piaski grube i grunty

gruboziarniste
IDw ≥ 0,65

Wyniki kontroli bieżącej danej warstwy gruntu uznać należy za zadowalające, tzn.

upoważniające do sypania warstwy następnej, jeśli określone na podstawie wyników badań

każdej podanej próbki wartości kontrolowane spełniają podstawowe warunki, tj.:

ID ≥  IDw

IS ≥  ISw
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W obszarze, w którym grunt nie spełnia tych warunków należy warstwę dodatkowo zagęścić

i przeprowadzić ponowną kontrolę.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest:

 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych,

 m dla zasypywanych rowów,

 m3 dla załadunku, składowania, odowzu i utylizacji gruntu z wykopów.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00 „Wymagania ogólne”

pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,

SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiór gruntów przeznaczonych na nasyp powinien być dokonany w oparciu o wyniki

rozpoznania geologiczno-inżynierskiego przed rozpoczęciem eksploatacji złoża lub jego

części.

Grunt złoża lub jego części, uznany w wyniku kontroli za niezgodny z wymaganiami

SST oraz z danymi przyjętymi w projekcie, nic powinien być używany do budowy nasypu.

Postanowienie powyższe może być uchylone, po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
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i z projektantem, jeśli w ramach procesu technologicznego możliwe jest poprawienie

właściwości gruntu tak, aby uzyskana została jego zgodność z wymaganiami.

Częściowy odbiór robót przeprowadza się dla robót zanikających lub ulegających

zakryciu. Należy je odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemożliwiającej

dokonanie odbioru robót poprzednich. W zakresie robót nasypowych są to:

a) odbiór podłoża,

b) odbiory poszczególnych warstw nasypu.

Odbioru częściowego dokonuje się na podstawie oceny kontroli pkt 6. W przypadku

oceny dodatniej sporządza się protokół odbioru.

Odbiór końcowy przeprowadza się po zakończeniu całości robót, na podstawie

odbiorów częściowych i oceny kontroli wg pkt 6. W przypadku oceny dodatniej sporządza się

protokół odbioru robót.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi, oraz proje-

ktem należy poprawić w ustalonym terminie i przedstawić do powtórnego odbioru.

W przypadkach wykopów oraz podłoży, których ocena wykazała różnicę

rzeczywistych warunków wodno-gruntowych w stosunku do przyjętych w projekcie, odbiór

może być dokonany po ewentualnym wprowadzeniu do projektu zmian uzgodnionych

z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00 „Wymagania

ogólne” pkt 9.

9.2. Cena robót

Cena  1 m3 (sześciennego)  robót ziemnych  obejmuje :

- oznakowanie  robot,

- przeprowadzenie  pomiarów  i  robót  przygotowawczych,

- wykonanie niezbędnego odwodnienia  w  trakcie  robót,

- wykonanie  wykopu  z  przemieszczeniem  urobku  w nasyp,  zgodnie  z  dokumentacją

projektową,

- rozplantowanie urobku na odkładach,

- zagęszczenie  podłoża  gruntu  w  wykopie,
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- kontrolę jakości robót ziemnych.

- Załadunek, składowanie, odwóz i utylizacje materiału

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-B06050. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

- PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania próbek gruntu.

- BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

- PN 88 B 04481. Grunty budowlane Badania próbek gruntów.
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 06

Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego
stabilizowanego hydraulicznie
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z wykonaniem i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmują :

Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem
Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi
Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym
żużlem granulowanym.

Podbudowę z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
 podbudowę zasadniczą,
 podbudowę pomocniczą.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiały stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża

stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego
sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 mieszarek stacjonarnych,
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości

do rozsypywania spoiw,
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu,
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym  zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5



86

5.2. Przygotowanie podłoża
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża

powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być

układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek próbny
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej

na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania
jest właściwy, określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, określenia potrzebnej liczby
przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich,
jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy,

powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za
zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża
Wykonawcę robót.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0

kg/m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez
Inżyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na
zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się
wyłącznie za zgodą Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw,

kruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań
Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna
liczba
badań na
dziennej
działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego
pod-
łoża
przypadająca
na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5 Zagęszczenie warstwy
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego

podłoża
3 400 m2
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7 Wytrzymałość na ściskanie
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem
 14 i 42-dniowa przy stabilizacji

popiołami lotnymi
 90-dniowa przy stabilizacji żużlem

granulowa- nym

6 próbek

6 próbek

3 próbki

400 m2

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w
przypadkach wątpliwych

9
10
11
12

Badanie spoiwa:
 cementu,
 wapna,
 popiołów lotnych,
 żużla granulowanego

przy projektowaniu składu
mieszanki i przy każdej
zmianie

13 Badanie wody dla każdego wątpliwego
źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy
każdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inżyniera

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem

i popiołami lotnymi
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w

projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4 Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był

co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5 Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego

zabarwienia mieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy

czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy
po zagęszczeniu była równa projektowanej.
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6.3.6 Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej
niż  1 cm.

6.3.8 Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości

8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej
przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z
normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy
badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9 Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie

próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.10 Badanie spoiwa
Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego,

Wykonawca powinien określić właściwości podane w OST dotyczących poszczególnych
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11 Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250

[13].

6.3.12 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.13 Wskaźnik nośności CBR
Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy
lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje
tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub
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ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość
badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem

albo co        20 m łatą na każdym
pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubość podbudowy i
ulepszonego podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2 Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości

projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od

szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w
dokumentacji projektowej.

6.4.3 Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową

łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-

metrową łatą.
Nierówności nie powinny  przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %.

6.4.5 Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku

do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości

projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%.
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podłoża

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu

stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to
Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy
na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2 Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca

wykona naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w

OST dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża

z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 spulchnienie gruntu,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
 dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
 wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
 zagęszczenie warstwy,
 pielęgnacja wykonanej warstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech

fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartości zanieczyszczeń obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu

ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartości zanieczyszczeń organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartości siarki metodą bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpadu krzemianowego
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8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu żelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ścieralności w bębnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,
wymagania i ocena zgodności

12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów

wapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone

podłoże z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika

piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża
przez obciążenie płytą

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości
nawierzchni planografem i łatą

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika
nośności gruntu jako podłoża nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika
aktywności pucolanowej popiołów lotnych z
węgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego

stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Określenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej

warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał

litych, wg PN-B-01100.

Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego

przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się

ziarnami ostro krawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi

polskimi normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiązanych mogą być stosowane

następujące mieszanki: 0/31,5; 0/63.

2.3. Zawartość pyłów

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych

do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w

tablicy 6. Zawartość pyłów najeży oznaczać wg PN-EN 933-1.

W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również

badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej

mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać

wymagania podane w tablicy 3

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w

mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4. Zawartość nadziarna

Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw

powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. W przypadku słabych kruszyw decyduje

zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.

2.5. Uziarnienie

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do

warstw podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach od 1

do 3. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać

deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych
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na odpowiednich rysunkach (1-3). Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości

liczbowe na tych rysunkach.

Rys. 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 2. Mieszanka niezwiązana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się, aby 90 % uziarnień

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii

podanych w tablicach 1 i 2, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.

Tablica 1: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z

deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i

dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych

wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko

mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami

(SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna

spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek

2.6. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać

wymagania wg tablicy 3. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SB), dotyczą badania

materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN UN 13286-2 .

Nic stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki

niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego.

2.7. Zawartość wody

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości

wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN

13286-2, w granicach podanych w tablicy 3.

2.8. Wartość CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance

zagęszczonej metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia 15=1,0 i po 96 godzinach

przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy

3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża, warstw
podbudowy i nawierzchni
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2.9. Istotne cechy środowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania

w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do

wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość

substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/BWG zazwyczaj nie

występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw

w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i

kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności.

Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę

takiej mieszanki przez właściwe jednostki.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych

stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania

z następującego sprzętu:

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę.

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności

optymalnej,

 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe,

ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.
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4.2. Transport materiałów

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa

lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

5.2.1. Przygotowanie podłoża

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być

wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach

równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na

konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.2.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy

z kruszywa o frakcji 0/31,5;31,5/63 nie może przekraczać 20 cm. Warstwa podbudowy

powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych

wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to

każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych
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spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może

nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać

wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda

II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej

o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien być ≥1,0.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą

Kierownika Projektu, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu

do w celu akceptacji materiałów.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tab. 2.
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Tab.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy budowie podbudowy z kruszyw

łamanych.

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

Maksymalna powierzchni
podbudowy przypadająca na

jedno badania (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego

wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-

12.

6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych

w pkt 2.3.2. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób

losowy w obecności Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tab. 3.

Tab. 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy.

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m łatą
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy

Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową

łatą. Nierówności dla podbudowy pomocniczej nie mogą przekraczać 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne

z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi

projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej

o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy pomocniczej nie może się różnić od grubości projektowanej

o więcej niż +10%, -15%.

6.4.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do

głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny

koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca

wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub

wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Kierownika Projektu,

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie

zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej podbudowy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

 rozłożenie mieszanki,

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji

technicznej,

 utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych

 PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu lub równoważna

 PN-B-06714-12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

zanieczyszczeń obcych lub równoważna

 PN-B-06714-15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego lub

równoważna

 PN-B-06714-16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. lub

równoważna

 PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. lub

równoważna

 PN-B-06714-18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości lub

równoważna

 PN-B-06714-19. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią lub równoważna

 PN-B-06714-26. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

zanieczyszczeń organicznych. lub równoważna
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 PN-B-06714-28. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą

bromową. lub równoważna

 PN-B-06714-37. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

lub równoważna

 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. lub

równoważna

 PN-B-06714-42. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los

Angeles. lub równoważna

 PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych lub

równoważna

 PN-B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw lub równoważna.

 PN-S-06102. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie. lub równoważna

 BN-84/6774-02. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni

drogowych. lub równoważna

 BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. lub

równoważna BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. lub równoważna

 BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i

łatą. lub równoważna

 BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem

belkowym. lub równoważna

 BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. lub równoważna
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 08

Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

nieulepszonych (nie bitumicznych) oraz wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

bitumicznych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową

według PN-EN 13808 albo innym materiałem według norm lub aprobat technicznych.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Do wykonania robot związanych z oczyszczeniem Wykonawca powinien dysponować

następującym sprzętem:

 szczotki mechaniczne — zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych (pierwsza ze

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących, służących do

zdrapania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy;

druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące służące

do zamiatania); zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające;

- sprężarkę powietrzną.

- zbiorniki z wodą,

- szczotki ręczne i łopaty.

Do wykonania robót związanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

należy użyć skrapiarki, która powinna być wyposażona w urządzenia kontrolno-pomiarowe

pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów:

 temperaturę lepiszcza,

 szerokość rozkładania lepiszcza.

 ilość rozkładanego lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości

założonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.
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4.2. Transport materiałów

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą

powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max. 1 m3, a każda

przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i

zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie

powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, należy usunąć luźny materiał, brud, błoto i

kurz przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub

za pomocą dostosowanego sprzętu. W miejscach trudnodostępnych należy używać szczotek

ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem

warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie może nastąpić

dopiero po wyschnięciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie). Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez

Inspektora Nadzoru. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy użyciu

skrapiarki, a w miejscach trudnodostępnych ręcznie Iza pomocą węża z dyszą rozpryskową.

Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie

technicznej. W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej

wymaganą lepkość.
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Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanej emulsji powinna być równa

ilości założonej z tolerancją ±10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono

nadmierną ilość emulsji Wykonawca powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego

piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jeżeli do skropienia została użyta

emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu

na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie wody z

emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien

zabezpieczyć skropioną warstwę podbudowy z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem

(decyzję o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne

skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia

wymaganej ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do

skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robót

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. W przypadkach

wątpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badań.

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Raz na miesiąc dla

każdej skrapiarki należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody

podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego

lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej

warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadzie odbioru

robót zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawi atesty

i wyniki badań użytych materiałów.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Płatność za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy

przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości wykonania robót na podstawie wyników

badań i pomiarów laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

 przygotowanie robót.

 oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy

wykonanym przez Wykonawcę,

 mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem

sprężonego powietrza,
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 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,

 wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczeń,

 zakup, dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej

temperatury

 skropienie warstw emulsją w ilości określonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem

Nadzoru

 przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

 BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe. lub równoważne

 PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. lub równoważne

 PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej

lepkościomierzem Englera. lub równoważne
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1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu

asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu

przetargowym i przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN

13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb

budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić zakładową kontrolę produkcji (ZKP)

zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowę z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1

do KR7 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm

KR 1-2

KR 3-4

KR 5-7

AC16P, AC22P

AC16P, AC22P, AC32P

AC16P, AC22P, AC32P
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim

module sztywności.

1.4. Określenia podstawowe

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej

lub kilku warstwach.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze

względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących

przez określony zestaw sit.

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

półsztywnych” GDDKiA [84].

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości

jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na

gorąco.

Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku

frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył

uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką

produkcji.

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki

cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

Połączenia technologiczne – połączenia rożnych warstw ze sobą lub tych samych warstw

wykonywanych w rożnym czasie niebędących połączeniem międzywarstwowym.

Złącza podłużne i poprzeczne – połączenia tego samego materiału wbudowywanego w

rożnym czasie.
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Spoiny – połączenia rożnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Symbole i skróty dodatkowe

AC_P – beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

C – kationowa emulsja asfaltowa,

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;

producent może jej nie określać),

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),

IRI – międzynarodowy wskaźnik równości (ang. International Roughness Index),

MOP – miejsce obsługi podróżnych,

ZKP – zakładowa kontrola produkcji

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi  dokumenty potwierdzające

przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W

przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów należy ponownie wykazać ich

przydatność do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa może pochodzić z kilku wytwórni pod

warunkiem, że jest produkowana z tych samych materiałów (o ustalonej przydatności ) i w

oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w

zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiały  do warstwy podbudowy  z betonu asfaltowego

Materiał
Kategoria ruchu

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷7

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D,

[mm]

16 22 16 22 32 16 22 32

Granulat asfaltowy GRA

o wymiarze U, [mm]

22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

35/50, 50/70

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],  polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza

nienormowe według aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Właściwości
Jed-

nostka

Metoda

badania

Rodzaj asfaltu

35/50 50/70

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3 Temperatura zapłonu,

nie mniej niż

°C PN-EN 22592 [69] 240 230
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4 Zawartość składników

rozpuszczalnych,

nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [25] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost),

nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1

[29]

0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po

starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mięknienia

po starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

8 Wzrost temp. mięknienia

po starzeniu, nie więcej

niż

°C PN-EN 1427 [22] 8 9

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE

9 Temperatura łamliwości

Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [26] -5 -8

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak

wymagań

Brak

wymagań

11 Lepkość dynamiczna w

60°C

Pa∙s PN-EN 12596[28] Brak

wymagań

Brak

wymagań

12 Lepkość kinematyczna w

135°C

mm2/s PN-EN 12595[27] Brak

wymagań

Brak

wymagań

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg

PN-EN 14023 [66] [66a]

Wymaganie

podstawow

e

Właściwość
Metoda

badania

Jed-

nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych

polimerami (PMB)

25/55 – 60 25/55 – 80

wymagani

e

klas

a

Wymaga

nie

klas

a

Konsystenc Penetracja w PN-EN 0,1 25-55 3 25-55 3
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ja w

pośrednich

temperatura

ch

eksploatacy

j-nych

25°C 1426

[21]

mm

Konsystenc

ja  w

wysokich

temp.

eksplo-

atacyjnych

Temperatura

mięknienia

PN-EN

1427

[22]

°C ≥ 60 6 ≥ 80 2

Kohezja

Siła rozciągania

(mała prędkość

rozciągania)

PN-EN

13589

[62]

PN-EN

13703

[63]

J/cm2 ≥ 2 w

10°C
6

TBRb

(w 15°C)

-

Rozciąganie

bezpośrednie  w

5°C (rozciąganie

100 mm/min)

PN-EN

13587

[60]

PN-EN

13703

[63]

J/cm2 NPDa 0

- -

Wahadło Vialit

(metoda

uderzenia)

PN-EN

13588

[61]

J/cm2 NPDa 0

- -

Stałość

konsystencj

i

(odporność

na starzenie

wg PN-EN

Zmiana masy

PN-EN

12607-

1[29]

% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3

Pozostała

penetracja

PN-EN

1426

[21]

% ≥ 60 7 ≥ 60 7
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12607-1 lub

-3 [29][30]

Wzrost

temperatury

mięknienia

PN-EN

1427

[22]

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne

właściwośc

i

Temperatura

zapłonu

PN-EN

ISO

2592

[70]

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagania

dodatkowe

Temperatura

łamliwości

PN-EN

12593

[26]

°C ≤ -10 5 ≤ -15 7

Nawrót

sprężysty w

25°C

PN-EN

13398

[58]

% ≥ 60 4 ≥ 80 2

Nawrót

sprężysty w

10°C

NPDa 0

TBRb 1

Zakres

plastyczności

PN-EN

14023

[66]

Punkt

5.1.9

°C NPDa 0

NPDa 0

Stabilność

magazynowania.

Różnica

temperatury

mięknienia

PN-EN

13399

[59]

PN-EN

1427

[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność

magazynowania.

Różnica

penetracji

PN-EN

13399

[59]

PN-EN

1426

[21]

0,1

mm
NPDa 0 NPDa 0
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Wymagania

dodatkowe

Spadek

temperatury

mięknienia po

starzeniu wg

PN-EN 12607 -1

lub -3 [29][30]

PN-EN

12607-1

[29]

PN-EN

1427

[22]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót

sprężysty w

25°C po

starzeniu wg

PN-EN 12607-1

lub -3 [29][30]

PN-EN

12607-1

[29]

PN-EN

13398

[58]

%

≥ 50 4 ≥ 50 4

Nawrót

sprężysty w

10°C po

starzeniu wg

PN-EN 12607-1

lub -3 [29][30]

NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltów wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i

Ap2 [65a]

Lp. Właściwości

Jed-

nos-

tka

Metoda

Badania

asfalt

MG 50/70-54/64

asfalt

MG 35/50-57/69

wyma-

ganie

klasa wyma-

ganie

klasa

1 Penetracja w

25°C

0,1

mm

PN-EN 1426

[21]
50÷70

4
35÷50

3

2 Temperatura

mięknienia
°C

PN-EN 1427

[22]
54÷64

2
57÷69

1

3 Indeks - PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
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penetracji [65] +2,0 do +2,0

4 Temperatura

zapłonu,
°C

PN-EN ISO

2592 [70]
≥250

4
≥250

4

5 Rozpuszczaln

ość
%

PN-EN 12592

[25]
≥99,0

2
≥99,0

2

6 Temperatura

łamliwości

Fraassa

°C
PN-EN 12593

[26]
≤-17

5

≤-15

4

7 Lepkość

dynamiczna w

60°C

Pa∙s
PN-EN 12596

[28]
≥900

4

≥1500

5

8 Lepkość

kinematyczna

w 135°C

mm2

/s

PN-EN 12595

[27]

Brak

wymaga

ń

0 brak

wyma-

gań

0

Właściwości po starzeniu

9 Pozostała

penetracja po

starzeniu

%
PN-EN 1426

[21]
≥50 2 ≥60 3

10 Wzrost

temperatury

mięknienia po

starzeniu

°C
PN-EN 1427

[22]
≤10

3
≤10

3

11 Zmiana masy

po starzeniu
%

PN-EN 12607-

1[29]
<0,5

1
<0,5

1

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie,

posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w
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okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie

powinna przekraczać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni,  poniższych wartości:

– asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

– asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

– polimeroasfaltu: wg wskazań producenta,

– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazań producenta.

W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury

mieszania składników i poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu

spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne  i

wypełniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować

mieszankę kruszywa łamanego i niełamanego (dla KR1÷KR2 dopuszcza się stosowanie w

mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niełamanego) lub kruszywo łamane).

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to

należy przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81],  wg

tablic poniżej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności od kategorii

ruchu

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [6];

kategoria nie niższa niż:
GC85/20

GC85/20 GC85/20

2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

większe niż według kategorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G20/17,5

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 f2 f2 f2
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[6]; kategoria nie wyższa niż:

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-

3 [7] lub według PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyższa niż:

FI50 lub SI50 FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

5 Procentowa zawartość ziaren o

powierzchni przekruszonej i łamanej

w kruszywie grubym według PN-EN

933-5 [9]; kategoria nie niższa niż:

CDeklarowana C50/30

C50/30

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie

według normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze

10/14, rozdział 5, kategoria nie wyższa

niż:

LA50 LA40 LA40

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6

[17], rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6

[17], rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Mrozoodporność według PN-EN

1367-1 [19], badana na kruszywie

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie

wyższa niż:

F4 F4 F4

10 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana

kategoria:

SBLA SBLA SBLA

11 Skład chemiczny – uproszczony opis

petrograficzny według PN-EN 932-3

[5]

deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie według

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria

nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

13 Rozpad krzemianowy żużla

wielkopiecowego chłodzonego powie-

trzem według PN-EN 1744-1 [23],

wymagana odporność
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p. 19.1:

14 Rozpad żelazowy żużla

wielkopiecowego chłodzonego

powietrzem według PN-EN 1744-

1[23], p. 19.2:

wymagana odporność

15 Stałość objętości kruszywa z żużla

stalowniczego według PN-EN 1744-1

[23] p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V6,5 V6,5 V6,5

b) Kruszywo niełamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu

asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  7 .

Tablica 7. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym

uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności od kategorii

ruchu

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6],

wymagana kategoria:
GF85 lub GA85 GF85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

większe niż, według kategorii:

GTCNR
GTC20

GTC20

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-

1 [6], kategoria nie wyższa niż:
3

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9

[11]; kategoria nie wyższa niż:
MBF10

5 Kanciastość kruszywa drobnego

według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie niższa niż:

EcsDeklarowana

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie,

według PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
mLPC0,1
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kategoria nie wyższa niż:

c) Kruszywo łamane drobne lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8  do podbudowy  z betonu

asfaltowego  powinno spełniać wymagania podane w tablicy  8 .

Tablica 8. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu

do D≤8  do podbudowy  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności

od kategorii ruchu

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6],

wymagana kategoria:
GF85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

większe niż według kategorii:

GTCNR
GTC20

GTC20

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-

1 [6], kategoria nie wyższa niż:
16

4 Jakość pyłów według PN-EN 933-9

[11]; kategoria nie wyższa niż:
MBF10

5 Kanciastość kruszywa drobnego

według PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie niższa niż:

EcsDeklaro-

wana
ECS30 ECS30

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6

[17], rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie,

według PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,

kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

d) Kruszywo o ciągłym uziarnieniu  do podbudowy  z betonu asfaltowego  powinno spełniać

wymagania podane w tablicy  9.

Tablica 9. Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy  z betonu

asfaltowego

Wymagania w zależności od kategorii
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Lp. Właściwości kruszywa ruchu

KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR7

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[6];

kategoria nie niższa niż:

GA85 GA85 GA85

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-

1 [6]; kategoria nie wyższa niż:

f16 f16 f16

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-

9 [11]; kategoria nie wyższa niż:

MBF10 MBF10 MBF10

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-

3[7] lub według PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyższa niż:

FI50 lub SI50 FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

5 Procentowa zawartość ziaren o

powierzchni przekruszonej i łamanej

w kruszywie grubym według PN-EN

933-5 [9]; kategoria nie niższa niż:

CDeklarowana C50/30
C50/30

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie

według normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze

10/14, rozdział 5, kategoria nie

wyższa niż:

LA50 LA40 LA40

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6

[17], rozdział 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6

[17], rozdział 7, 8 lub 9:
deklarowana przez producenta

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3

[14]
deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporność według PN-EN

1367-1 [19], badana na kruszywie

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie

wyższa niż:

F4 F4 F4

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana

kategoria:

SBLA SBLA SBLA
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12 Kanciastość kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o drobnym uziarnieniu wg

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria

nie niższa niż:

ECSDeklarowana ECS30 ECS30

13 Skład chemiczny – uproszczony opis

petrograficzny według PN-EN 932-3

[5]

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie według

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria

nie wyższa niż:

mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1

15 Rozpad krzemianowy żużla

wielkopie-cowego chłodzonego

powietrzem według PN-EN 1744-

1[23], p. 19.1:

wymagana odporność

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopie-

cowego chłodzonego powietrzem

według PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporność

17 Stałość objętości kruszywa z żużla

stalowniczego według PN-EN 1744-1

[23], p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V6,5 V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza się stosowanie kruszywa o ciągłym uziarnieniu jako jeden ze składników

mieszanki mineralnej; dla KR3 ÷ KR7 nie dopuszcza się, aby kruszywo o ciągłym uziarnieniu

stanowiło 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zależności od kategorii ruchu,  należy stosować

wypełniacz spełniający wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane właściwości wypełniacza*) do podbudowy  z betonu asfaltowego
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Właściwości kruszywa

Wymagania w zależności od kategorii

ruchu

KR1 

KR2

KR3  KR4 KR5 

KR7

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043

[50]

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [11];

kategoria nie wyższa niż:
MBF10

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [16], nie

wyższa niż:
1 % (m/m)

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym

wypełniaczu według PN-EN 1097-4 [15],

wymagana kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria:
R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-

1 [23], kategoria nie wyższa niż:
WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym

według PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niższa

niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana

kategoria:

KaDeklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria:
BNDeklarowana

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla

wypełniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyłów i wypełniacza

wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance

pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza

powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.5. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN

12697-11 [38], metoda C wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach określonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1 Właściwości granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartość minerałów obcych Kategoria FM1/01

Właściwości lepiszcza

odzyskanego w

granulacie asfaltowyma)

PIK Kategoria S70

Wartość średnia temperatury mięknienia nie może być

wyższa niż 70°C. Pojedyncze wartości temperatury

mięknienia nie mogą przekraczać 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15×0,1

mm. Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być

mniejsze niż 10x0,1 mm

Jednorodność Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza

oznaczenie temperatury mięknienia PiK. Tylko w szczególnych przypadkach należy

wykonać oznaczenie penetracji. Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu

4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-

42 [48],  powinna spełniać wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym



139

Materiały obcea) Kategoria

Grupa 1

[%(m/m)]

Grupa 2

[%(m/m)]

PM

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od

wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i

dodanego asfaltu należy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], załącznik a,             pkt A.3,

stosować następujące równanie:

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2

w którym:

TPiKmix - temperatura mięknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z

dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK2 - średnia temperatura mięknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

a i b - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy

a+b=1

2.6.2 Jednorodność granulatu asfaltowego

Jednorodność granulatu asfaltowego powinna być oceniana na podstawie rozstępu

procentowego udziału w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyłów,

zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza

odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartości jednorodności rozstępu wyników badań

właściwości przeprowadzonych na liczbie próbek n, przy czym n powinno wynosić co

najmniej 5. Liczbę próbek oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w

tonach [t], zaokrąglając w górę do pełnej liczby.

Wymagania dotyczące dopuszczalnego rozstępu wyników badań granulatu

asfaltowego podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości

Właściwość

Dopuszczalny rozstęp wyników badań

(Troż) partii granulatu asfaltowego do

zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

podbudowy

Temperatura mięknienia lepiszcza

odzyskanego, [°C]

8,0

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm

[%(m/m)]

10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm

[%(m/m)]

16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm

[%(m/m)]

18,0

2.6.3 Deklarowanie właściwości w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarować:

– typ mieszanki lub mieszanek, z których pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),

nie dopuszcza się do stosowania granulatu,  którego pochodzenia nie można

udokumentować i zadeklarować,

– rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie,

– typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza

odzyskanego,

– maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Właściwości kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełniać wymagania

określone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie

asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcześniej zastosowania.
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2.6.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy może być wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej, jeżeli spełnione są wymagania dotyczące końcowego wyrobu – mieszanki

mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych

powinna spełniać warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego

podczas  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie z

tablicą 14. Jeżeli granulat asfaltowy jest wilgotny to należy temperaturę kruszywa jeszcze

podnieść o korektę z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu

asfaltowego

Należy oznaczyć wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę

produkcji mma zgodnie z tablicą 15 o tyle, aby nie została przekroczona dopuszczalna
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najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz

pkt 2.3).

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu asfaltowego

Udział

granulatu

asfaltowego

M[%]

Wilgotność granulatu asfaltowego [%]

1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazują dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze względu

na duże ilości pary wodnej powstającej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza się użycie granulatu asfaltowego w metodzie „na zimno”  (bez wstępnego

ogrzewania) w ilości do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania

spełnienia wymagań podanych powyżej oraz spełniania właściwości mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie może obniżać właściwości mieszanek

mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie

dopuszcza się stosowania środków obniżających lepkość asfaltu.

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń technologicznych i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować elastyczne taśmy

bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spełniające

wymagania, w zależności od rodzaju materiału, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiały do złączy podłużnych i porzecznych między fragmentami

zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”

Rodzaj warstwy

Złącze podłużne Złącze poprzeczne

Ruch
Rodzaj

materiału
Ruch

Rodzaj

materiału

Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
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lub elastyczne

taśmy

bitumiczne

lub elastyczne

taśmy

bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne

taśmy

bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taśm bitumicznych

Właściwość Metoda badawcza
Dodatkowy opis

warunków badania
Wymaganie

Temperatura

mięknienia PiK

PN-EN 1427 [22] ≥90°C

Penetracja stożkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprężenie

sprężyste

(odbojność)

PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taśmy o

długości 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pęknięcia

Możliwość

wydłużenia oraz

przyczepności taśmy

SNV 671 920

(PN-EN 13880-

13 [75])

W temperaturze

-10°C

≥10%

≤1 N/mm2

Możliwość

wydłużenia oraz

przyczepności taśmy

po starzeniu

termicznym

SNV 671 920

(PN-EN 13880-

13 [75])

W temperaturze

-10°C

Należy podać wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 [73] Nie spływa

Zawartość wody PN-EN 1428 [78] ≤50% m/m

Właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN

13074-2 [80]

Temperatura mięknienia

PiK

PN-EN 1427[22] ≥70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Właściwość Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy

temperaturze lejności

PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny

Temperatura mięknienia

PiK

PN-EN 1427 [22] ≥80°C

Penetracja stożkiem w

25°C, 5 s, 150 g

PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60  0,1 mm

Odporność na spływanie PN-EN 13880-5 [73] ≤5,0 mm

Odprężenie sprężyste

(odbojność)

PN-EN 13380-3 [72] 10-50%

Wydłużenie nieciągłe

(próba przyczepności ), po 5

h, -10°C

PN-EN 13880-13 [75] ≥5 mm

≤0,75 N/mm2

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],

asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji podbudowy należy stosować  kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według

aktualnego wydania Załącznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Spośród rodzajów emulsji wymienionych w Załączniku krajowym NA [64a] do normy

PN-EN 13808 [64], należy stosować emulsje oznaczone kodem ZM.

Właściwości i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich składowania

opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i

właściwości dodatków powinny być deklarowane.

Należy używać tylko materiałów składowych o ustalonej przydatności.

Ustalenie przydatności powinno wynikać co najmniej jednego z następujących

dokumentów:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiałowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz należy dostarczyć w celu udowodnienia przydatności. Wykaz może być oparty

na badaniach w połączeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca się stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego

temperaturę produkcji i układania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej  może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [52], załącznik B.

2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań

próbek wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [54], załącznik C oraz normami

powiązanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w

tablicy 20.

Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zależności od

kategorii ruchu jak i zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy dla ruchu KR1÷KR7

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]

AC16P

KR1-KR2

AC22P

KR1-KR2

AC16P

KR3-KR7

AC22P

KR3-KR7

AC32P

KR3-KR-7
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Wymiar sita #,

[mm]

od do Od Do od do od Do od do

45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -

11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12

0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7

Zawartość

lepiszcza,

minimum*)

Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki

mineralnej 2,650  Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć

przez współczynnik  według równania:
d

650,2


 

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  21, 22

i 23.

Tablica 21. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR1 ÷ KR2

Właściwość

Warunki

zagęszczania

wg PN-EN

13108-20 [54]

Metoda i warunki

badania
AC16P AC22P

Zawartość wolnych

przestrzeni

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8

[37],

p. 4

Vmin 4,0

Vmax  8,0

Vmin  4,0

Vmax  8,0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmin 50 VFBmin 50
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wypełnione

lepiszczem

2×50 uderzeń [37],

p. 5

VFBmax

74

VFBmax 74

Zawartość wolnych

przestrzeni

w mieszance

mineralnej

C.1.2,ubijanie,

2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8

[37],

p. 5

VMAmin

14
VMAmin 14

Wrażliwość na

działanie wody

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12

[39],

przechowywanie w

40°C z jednym

cyklem zamrażania,
a)

badanie w 25°C

ITSR70 ITSR70

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w załączniku 1.

Tablica 22. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR3 ÷ KR4

Właściwość

Warunki

zagęszczania

wg PN-EN

13108-20 [54]

Metoda i warunki

badania
AC16P

AC22P

AC32P

Zawartość

wolnych

przestrzeni

C.1.3,ubijanie,

2×75 uderzeń

PN-EN 12697-8 [37],

p. 4

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na

deformacje trwałe
a)c)

C.1.20,

wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22 [41],

metoda B

w powietrzu,

PN-EN 13108-20,

D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli

WTSAIR,0,30

PRDAIR 9,0

WTSAIR,0,3

PRDAIR 9,0

Wrażliwość na

działanie wody
C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [39],

przechowywanie w

40°C z jednym cyklem

ITSR70 ITSR70
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zamrażania,

badanie w 25°C b)

a) grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w załączniku 1,

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano

w WT-2 2014 [82] w załączniku 2.

Tablica 23. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

dla ruchu KR5 ÷ KR7

Właściwość

Warunki

zagęszczania

wg PN-EN

13108-20  [54]

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P

AC32P

Zawartość

wolnych

przestrzeni

C.1.3,ubijanie,

2×75 uderzeń
PN-EN 12697-8 [37], p. 4

Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporność na

deformacje

trwałe a)c)

C.1.20,

wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22 [41],

metoda B  w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6

[54] 60°C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

Wrażliwość na

działanie wody

C.1.1,ubijanie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [39],

przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem

zamrażania,

badanie w 25°C b)

ITSR70

a) grubość płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w załączniku 1.

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek

podano w WT-2 2014 [82] w załączniku 2.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

Wytwórnia  powinna zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz

zachowanie właściwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system zakładowej kontroli

produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające

na ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach

przygotowywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika.

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej

warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gładkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzęt drobny.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o

przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [86] wprowadzającej przepisy konwencji

ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia

umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i

nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w

odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi

środkami transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być

zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może

zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami

samowyładowczymi, w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków użycia dodatków

obniżających temperaturę produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierających takie środki lub

specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, tj. z użyciem

asfaltu spienionego. W tym zakresie należy kierować się informacjami (zaleceniami)

podanymi przez producentów tych środków.

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a

do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające

szkodliwie na mieszankę. Zabrania się skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi

środkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badań

laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań

kontrolnych przez Zamawiającego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:

 źródło wszystkich zastosowanych materiałów,

 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,

 punkty graniczne uziarnienia,

 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie

ich z wymaganiami specyfikacji,

 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,

 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy

stosować następujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:

– 35/50 i 50/70: 135°C±5°C,

– MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C±5°C,

– PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C±5°C.

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych

przez Inżyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych

materiałów.

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie

wymaganej dokumentacji projektowej.

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji

Inżyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana

recepta laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach

materiałów, które będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby

mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i

wytrzymałościowych określonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inżyniera może nastąpić na podstawie przedstawionych

przez Wykonawcę badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy

Inżynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje się wykonać

dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inżyniera

próbki wszystkich składników mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania

gotowej mieszanki). Inżynier dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany

system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z

dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie może przekraczać wartości podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak,

aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C

od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej

tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na

miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 24. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

od 150 do 190

od 140 do 180

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta

wg wskazań producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,

do których jest dodawany dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i

wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek.

Sposób i czas mieszania należy tak dobrać, aby wszystkie kruszywa zostały w całości,

równomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszały się, tworząc jednolitą mieszankę,
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kolejność dozowania materiałów do mieszalnika ma duże znaczenie dla jakości produkowanej

mieszanki.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ,

rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich

składu:

– zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m),

– zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

– zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogą być

dodawane w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność

dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i

przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na

skuteczność działania tych dodatków.

Produkcja powinna być tak zaplanowana, aby nie dopuścić do zbyt długiego

przechowywania mieszanki w silosach; należy wykluczyć możliwość szkodliwych zmian.

Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzględniać

możliwości wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj

izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budowę.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę

podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

– ustabilizowane i nośne,

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

– wyprofilowane, równe i bez kolein,

– suche,

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw.

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać

wartości podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu

asfaltowego (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)

Klasa Element nawierzchni

Maksymalna

nierówność podłoża
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drogi pod warstwę

podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic,

utwardzone pobocza

12

Jezdnie MOP 15

G, Z Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, włączenia

i wyłączenia, postojowe,

utwardzone pobocza

15

L, D,

place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu

i powierzchnie

przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdów

18

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być

zapewniony odpływ wody.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu

lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić

materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem

asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np.

zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi

materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat

technicznych lub podłoże należy wymienić.
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Przygotowanie podłoża do skropienia emulsją należy wykonać zgodnie z OST D-

04.03.01a [2].

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie

zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy

zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy

otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba

powinna być przeprowadzona na każdej wytwórni.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację

kruszywa.

Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane

do wykonania właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych

materiałów składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami

podanymi w przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie.

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie

uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa.

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu

zaleca się pobrać próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić

w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka

próbnego.

5.6. Odcinek próbny

Zaakceptowanie przez Inżyniera wyników badań próbek z próbnego zarobu stanowi

podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. Za zgodą Inżyniera można

połączyć wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim
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przypadku zaleca się pobrać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza

rozściełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać

odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:

– sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy,

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia

warstwy.

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki

stosowany będzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej

50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości

wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji

projektowej. Ilość  próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z

Inżynierem i oceniona pod względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).

Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera, odcinek próbny zlokalizowany był w ciągu

zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera

technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni

ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody między warstwami. Można odstąpić od wykonania skropienia przy rozkładaniu dwóch

warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. połączenia gorące na gorące).

Warunki wykonania połączenia międzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostały przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw

konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, że grubość warstwy musi być co najmniej

dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD).

Jeżeli warstwa nawierzchni według dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby

można było ją rozłożyć i zagęścić w pojedynczej operacji, to warstwa ta może się składać z

dwóch warstw technologicznych, z których każda zostaje rozłożona i zagęszczona w odrębnej

operacji. Należy zapewnić pełne połączenie między tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować,

aby:

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma

rozkładarkami pracującymi obok siebie z odpowiednim przesunięciem), a w przypadku

przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym)

szerokością pasa ruchu,

– dzienne działki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-

asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak najdłuższe min.

200 m,

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.  Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego  gdy na podłożu

tworzy się zamknięty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej

w tablicy 26. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania

podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe).

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie

rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się

układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz opadów atmosferycznych.
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Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i

mrozu. Jeżeli w wyjątkowym przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę

warstwy podbudowy, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed

szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inżyniera, przy czym temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną

w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z

dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się

wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się

wyłącznie ruch pojazdów związanych z układaniem następnej warstwy. W przypadku

konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające

uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego.

5.9. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonywać jako

– złącza podłużne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
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5.9.1 Wykonanie złączy

5.9.1.1 Sposób wykonania złączy - wymagania ogólne

Złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonywane w linii prostej.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Złącza podłużne między

pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej

30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami

roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć

względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni.

Złącza powinny być całkowicie związane, a powierzchnie przylegających warstw

powinny być w jednym poziomie.

5.9.1.2 Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego, gdy

układanie mieszanki odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z

przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską rozkładarek muszą być do siebie

dopasowane. Przyjęta technologia robót powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia

układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten można zapewnić przez

zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi

pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka

nadkładała mieszankę na pierwszy pas.

Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych

parametrach. Zagęszczanie każdego z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi

pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza.

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.

5.9.1.3 Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze

względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie

nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku powinna być

wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu.

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną

krawędź równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz

powinna być skośna (pochylenie około 3:1 tj.pod kątem 70-80˚ w stosunku do warstwy niżej

leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być uformowany podczas układania

pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego.
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Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie

zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i

sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć przylepną

taśmą bitumiczną lub pastą zgodnie z wymaganiami i w ilości podanej w punktach 5.9.1.5.  i

5.9.1.6.

Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi

złącza, zachodzącym na pas wykonany wcześniej.

5.9.1.4 Zakończenie działki roboczej

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń

zapewniających uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantówki lub frezarki). Zakończenie działki roboczej należy wykonać prostopadle do osi

drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku

podłużnym do osi jezdni.

5.9.1.5 Wymagania wobec wbudowania taśm bitumicznych

Minimalna wysokość taśmy wynosi 4 cm. Grubość taśmy powinna wynosić 10 mm.

Krawędź boczna złącza podłużnego powinna być uformowana zgodnie z opisem w

punkcie 5.9.1.3. Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki

sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy

na całkowitej grubości, należy zagruntować zgodnie z zaleceniami producenta

taśmy.

Taśma bitumiczna powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza

pokrywając 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni.

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy

gęstości około 1,0 g/cm3).

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.
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5.10. Krawędzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników)

krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki

dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw „buta” („na

gorąco”).

Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędzie należy wyfrezować na

zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy

uszczelnić krawędź położoną wyżej (niżej położona krawędź powinna zostać

nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzję o

potrzebie i sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w

uzgodnieniu z Inżynierem.

Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości:

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

– krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2.

Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. Do uszczelniania

krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami według PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN

13924-2[65], albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie

krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy

zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna

pozostać nieuszczelniona.

Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy

były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię

odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1 Dokumenty i wyniki badań materiałów

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną,

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania

robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie

wykazać ich przydatność do przewidywanego celu.

6.2.2 Badanie typu

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi

w normie PN-EN 13108-20 [54] załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W

przypadku zaistnienia podanych poniżej sytuacji wymagających powtórzenia badania typu,

należy je ponownie wykonać i przedstawić do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierać:

a) informacje ogólne:

– nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

– datę wydania,

– nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno –asfaltową,

– określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,

– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania

poszczególnych właściwości,

b) informacje o składnikach:

– każdy wymiar kruszywa: źródło i rodzaj

– lepiszcze: typ i rodzaj,

– wypełniacz: źródło i rodzaj,

– dodatki: źródło i rodzaj,

– wszystkie składniki: wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej
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Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań

Kruszywo

(PN-EN 13043 [50])

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcję

Gęstość PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcję

Lepiszcze

(PN-EN 12591 [24],

PN-EN 13924-2[65],

PN-EN 14023 [66])

Penetracja lub

temperatura

mięknienia

PN-EN 1426 [21] lub

PN-EN 1427 [22] 1

Nawrót

sprężysty*)

PN-EN 13398 [58] 1

Wypełniacz

(PN-EN 13043 [50])

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

Gęstość PN-EN 1097-7 [18] 1

Dodatki Typ

Granulat

asfaltowy**)

Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartość

lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31] 1

Penetracja

odzyskanego

lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub

PN-EN 12697-4 [34] oraz

PN-EN 1426 [21]

1

Temperatura

mięknienia

lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub

PN-EN 12697-4 [34] oraz

PN-EN 1427 [22]

1

gęstość PN-EN 12697-5 [35] 1

*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy

małym procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

– skład mieszaki podany jako wejściowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji),

– wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwość Metoda badania Liczba badań

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartość wolnych przestrzeni

łącznie z VFB i VMA przy wyma-

ganej zawartości wolnych przestrzeni

Vmax≤7% (obowiązkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gęstość objętościowa wg PN-

EN 12697-6 [36], metoda B, w

stanie nasyconym powierzch-

niowo suchym.

Gęstość wg PN-EN 12697-5

[35], metoda A w wodzie

1

Wrażliwość na działanie wody

(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporność na deformacje trwałe

(powiązana funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego zaprojekto-

wanego do maksymalnego obcią-

żenia osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]

mały aparat, metoda B w

powietrzu, przy wymaganej

temperaturze

1

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmęczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg

kryterium opartym na cztero-

punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42]

Załącznik D

1

Odporność na paliwo (powiązana

funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporność na środki odladzające

(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w

wypadku:

 upływu trzech lat,

 zmiany złoża kruszywa,

 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z

następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych,
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odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa

drobnego,

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,

 zmiany rodzaju lepiszcza,

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

Dopuszcza się zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza

to, że w wypadku, gdy nastąpiła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieją

uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej

samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w

ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

– badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy – Inżyniera).

– dodatkowe,

– arbitrażowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

6.3.2.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny

być wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-

21 [55].

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:

– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw

wypełniacza  i dodatków),

– badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2 Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z

niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy

niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier

może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń

Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.5.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

– pomiar temperatury powietrza,

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [40]),

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne Zamawiającego

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą

odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w

obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może

pobierać i pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia

badań kontrolnych jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka

badawcza. Zamawiający decyduje o wyborze takiej placówki.

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest następujący:
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- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw,

wypełniacza  i dodatków).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartość lepiszcza,

- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza,

- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaźnik zagęszczenia

- grubość warstwy lub ilość zużytego materiału,

- równość podłużna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartość wolnych przestrzeni,

- złącza technologiczne,

- szerokość warstwy,

- rzędne wysokościowe,

- ukształtowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4 Badanie materiałów wsadowych

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych

próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą

nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej

kontroli produkcji.

6.3.5 Kruszywa i wypełniacz

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki

nie może być mniejsza niż:

 wypełniacz 2 kg,

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.

Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkcie  2.4.

6.3.6 Lepiszcze

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2

kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy  zbadać kolejną

próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić

obawy.

Asfalty powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7 Materiały do uszczelniania połączeń

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające

się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor,

połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

Materiały do uszczelniania połączeń powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej

warstwy asfaltowej.

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego

mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się

wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy

pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy

technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej,

chyba że ST lub dokumentacja projektowa podają inaczej.

6.4.1 Uziarnienie

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w

tablicy 29, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań

nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej

arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa
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Kruszywo o wymiarze

Liczba wyników badań

1 2 od 3

do 4

od 5

do 8

od 9

do 19

≥20

<0,063 mm [%(m/m) –

mieszanki gruboziarniste

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<0,063 mm [%(m/m) –

mieszanki drobnoziarniste

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

<0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki gruboziarniste

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

<0,125 mm, [%(m/m)] -

mieszanki drobnoziarniste

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Ziarna grube

(mieszanki drobnoziarniste)

-8

+5

-6,7

+4,7

-5,8

+4,5

-5,1

+4,3

-4,4

+4,1

±4,0

Ziarna grube

(mieszanki gruboziarniste)

-9

+5,0

-7,6

+5,0

-6,8

+5,0

-6,1

+5,0

-5,5

+5,0

±5,0

6.4.2 Zawartość lepiszcza

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych

dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy

(tablica 30). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej

wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj

mieszanki

Liczba wyników badań

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) od 9 do 19a) ≥20

Mieszanki

gruboziarniste

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszanki

drobnoziarniste

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań

wziętych do obliczenia średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od
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dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3 Temperatura mięknienia lepiszcza

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych

zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego, nie

może być większa niż maksymalna wartość temperatury mięknienia, o więcej niż

dopuszczalny wzrost temperatury mięknienia po starzeniu metodą RTFOT podany w normie

(przykładowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to

temperatura mięknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie może przekroczyć temperatur

mięknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o więcej niż 8°C.

Temperatura mięknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno

asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza
Najwyższa temperatura mięknienia,

°C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornię polimeroasfalt charakteryzuje się

wysoką temperaturą mięknienia (tzn. większą niż dolna granica normowa + 10°C), która

została udokumentowana w ramach kontroli jakości i zasad ZKP na wytworni, stosuje się

wymaganie górnej granicy temperatury mięknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w

następujący sposob:

najwyższa dopuszczalna temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mięknienia zbadanej dostawy na wytwornię + dopuszczalny wg Załącznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mięknienia po starzeniu

RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprężysty

lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co najmniej 40%. Dotyczy to również

przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość

wydłużenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).
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6.4.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może

wykroczyć poza wartości podane w pkcie 2.11 o więcej niż 2,0% (v/v).

6.4.5 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być

mniejsza niż podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w

zasobniku rozściełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę

mieszanki za stołem rozściełacza w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą

w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po

zakończeniu postoju będzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy

wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z

wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do

zasobnika rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem

uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,

ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1 Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz

zawartością wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych  podanych w

tablicy 32. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Właściwości warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar

mieszanki

Wskaźnik

zagęszczenia

[%]

Zawartość wolnych

przestrzeni w

warstwie
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[%(v/v)]

Podbudowa AC 16 P,

KR1-KR2

≥ 98 3,0÷9,0

AC 22 P,

KR1-KR2

≥ 98 3,0÷9,0

AC 16 P,

KR3-KR7

≥ 98 3,0÷8,0

AC 22 P,

KR3-KR7

≥ 98 3,0÷8,0

AC 32 P,

KR3-KR7

≥ 98 3,0÷8,0

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni  należy badać dla każdej

warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba

próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie

mostowe).

6.5.2 Grubość warstwy

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla

całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów, grubości wykonanej

warstwy oznaczane według PN-EN 12697-36 [45] mogą odbiegać od projektu o wartości

podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa

ścieralna+wiążąca

+podbudowa

asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla wartości średniej grubości wbudowanej

warstwy z całego odcinka budowy

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości

Dla wartości pojedynczych wyników

pomiarów grubości wbudowanej warstwy

0÷10%, ale nie

więcej niż 1,0 cm

0÷10%

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie

ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy.
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Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co

najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5×D).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o

projektowanej grubości powyżej 14 cm dopuszcza się wykonywanie warstwy w dwóch

warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonywane z tej samej

mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy

warstwami technologicznymi musi być zachowana czepność międzywarstwowa zgodnie z

OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartości parametrów warstwy podbudowy

wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane

warstwie podbudowy.

6.5.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach

głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją

 0,5%.

6.5.4 Równość podłużna i poprzeczna

a) Równość podłużna

Do oceny równości podłużnej podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem

planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a

mierzoną powierzchnią warstwy [mm].

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw

nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze

równości podłużnej powinna wynosić 4 m.

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem

ciągłym równoważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina

określa tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla podbudowy określone

za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości

odchyleń równości

podłużnej warstwy [mm]
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dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, włączenia i wyłączenia,

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

9

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

włączenia i wyłączenia, postojowe,

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

12

L,D, place

parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów

15

b) Równość poprzeczna

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz

placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną

użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju

poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa

odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem

poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego

pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości

poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości

poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5

m.

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej określa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla podbudowy

Klasa drogi Element nawierzchni

Maksymalne wartości

odchyleń równości

poprzecznej warstwy

[mm] dla podbudowy

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, włączenia i wyłączenia,

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

9

Jezdnie MOP 12
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

włączenia i wyłączenia, postojowe,

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

12

L,D, place

parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów

15

6.5.5 Złącza technologiczne

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy

powinny być w jednym poziomie.

6.5.6 Szerokość warstwy

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni powinna być zgodna z

dokumentacją projektową, z tolerancją  w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość

warstwy wiążącej powinna być odpowiednio szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy

ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć

w środku linii skosu.

6.5.7 Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją

± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału

dopuszczalnych odchyleń.

6.5.8 Ukształtowanie osi w planie

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od

dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm.

6.5.9 Ocena wizualna warstwy

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez

spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań

kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy
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przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,

to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi

Wykonawca.

6.7. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych

badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium,

które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,

na której niekorzyść przemawia wynik badania.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z

betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według

pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00 „Wymagania

ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 oczyszczenie i skropienie podłoża,
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 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 opracowanie recepty laboratoryjnej,

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i

krawężników,

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów

występujących w niniejszej ST)

 PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna

cementu

 PN-EN 459-2:2021-12 Wapno budowlane -- Część 2: Metody badań

 PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

 PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1:

Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania

 PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 3:

Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości

 PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4:

Oznaczanie kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu
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 PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych właściwości kruszyw --

Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w

wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 6:

Ocena właściwości powierzchni -- Wskaźnik przepływu kruszyw

 PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw --

Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek -- Badanie błękitem

metylenowym

 PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część

10: Ocena zawartości drobnych cząstek -- Uziarnienie wypełniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)

 PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości

kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

 PN-EN 1097-6:2013-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości

kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości\

 PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości

kruszyw -- Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego

wypełniacza

 PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości

kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z

wentylacją

 PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości

kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

 PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na

działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie

mrozoodporności

 PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na

działanie czynników atmosferycznych -- Część 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli słonecznej metodą gotowania

 PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji

igłą

 PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury

mięknienia -- Metoda Pierścień i Kula
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 PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw --

Część 1: Analiza chemiczna

 PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltów

drogowych

 PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie

rozpuszczalności

 PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie

temperatury łamliwości metodą Fraassa

 PN-EN 12595:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie lepkości

kinematycznej

 PN-EN 12596:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie lepkości

dynamicznej metodą próżniowej kapilary

 PN-EN 12607-1:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie

odporności na starzenie pod wpływem ciepła i powietrza -- Część 1: Metoda

RTFOT

 PN-EN 12607-3:2014-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie

odporności na starzenie pod wpływem ciepła i powietrza -- Część 3: Metoda

RFT

 PN-EN 12697-1:2020-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

 PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody

badania -- Część 2: Oznaczanie uziarnienia

 PN-EN 12697-3+A1:2019-02 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań

-- Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

 PN-EN 12697-4:2015-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

 PN-EN 12697-5:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 5: Oznaczanie gęstości

 PN-EN 12697-6:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 6:Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej
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 PN-EN 12697-8:2019-01 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno-

asfaltowych

 PN-EN 12697-11:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem

 PN-EN 12697-12:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 12: Określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno-asfaltowych

 PN-EN 12697-13:2017-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań--

Część 13: Pomiar temperatury

 PN-EN 12697-22:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 22: Koleinowanie

 PN-EN 12697-24:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 24: Odporność na zmęczenie

 PN-EN 12697-26:2018-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 26: Sztywność

 PN-EN 12697-27:2017-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 27: Pobieranie próbek

 PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- Część 36: Oznaczanie

grubości nawierzchni asfaltowych

 PN-EN 12697-39:2020-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania

 PN-EN 12697-41:2014-04 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- Część 41: Odporność na płyny

zapobiegające oblodzeniu

 PN-EN 12697-42:2021-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań --

Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie asfaltowym

 PN-EN 12697-43:2014-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco -- Część 43: Odporność na

paliwo

 PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Część 1: Beton asfaltowy
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 PN-EN 13108-4:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Część 4: Mieszanka HRA

 PN-EN 13108-8:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Część 8: Destrukt asfaltowy

 PN-EN 13108-20:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Część 20: Badanie typu

 PN-EN 13108-21:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania --

Część 21: Zakładowa kontrola produkcji

 PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do

mieszanek bitumicznych -- Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli

 PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do

mieszanek bitumicznych -- Część 2: Liczba bitumiczna

 PN-EN 13398:2017-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu

sprężystego asfaltów modyfikowanych

 PN-EN 13399:2017-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilności

podczas magazynowania asfaltów modyfikowanych

 PN-EN 13587:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie siły

rozciągania lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania

 PN-EN 13588:2017-11 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie kohezji

lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego

 PN-EN 13589:2018-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie siły

rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda z duktylometrem

 PN-EN 13587:2016-12 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie siły

rozciągania lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania

 PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

 PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady

specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Załącznik krajowy NA

 PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji

asfaltów drogowych specjalnych -- Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

 PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-

09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych
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specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Załącznik krajowy

NA

 PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji

asfaltów modyfikowanych polimerami

 PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady

klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami. Załącznik krajowy NA

 PN-EN 14188-1:2010 - wersja polska Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe

-- Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco

 PN-EN 14188-2:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe -- Część 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

 PN-EN ISO 2592:2017-10 Przetwory naftowe i produkty podobne --

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia -- Metoda otwartego tygla

Clevelanda

 PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 2: Metoda badania

dla określenia penetracji stożka w temperaturze 25 C

 PN-EN 13880-3:2004 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 3: Metoda badania

określająca penetrację i odprężenie sprężyste (odbojność)

 PN-EN 13880-5:2005 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 5: Metody badań do

oznaczania odporności na spływanie

 PN-EN 13880-6:2019-05 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 6: Metoda

przygotowania próbek do badania

 PN-EN 13880-13:2018-08 Zalewy szczelin na gorąco -- Część 13: Metoda

badania wydłużenia nieciągłego (próba przyczepności)

 DIN 52123 Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (badanie

bitumicznych i pomlimerowych arkuszy bitumicznych)

 PN-EN 1425:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

 PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartości

wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

 PN-EN 13074-1:2019-03 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie

lepiszcza z emulsji asfaltowych lub lepiszczy asfaltowych upłynnionych lub

fluksowanych -- Część 1: Odzyskiwanie metodą odparowania
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 PN-EN 13074-2:2019-03 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie

lepiszcza z emulsji asfaltowych lub lepiszczy asfaltowych upłynnionych lub

fluksowanych -- Część 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodą odparowania

10.2. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na

drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Załącznik do

Zarządzenia Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25

września 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – część I - Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 54

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku

zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach

krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – część II - Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Załącznik do Zarządzenia nr 7

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku

zmieniającego zarządzenie w sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach

krajowych dotyczących mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do

Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16

czerwca 2014 r.
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10.3. Inne dokumenty

85. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich

usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U.

nr 227, poz. 1367 z późn. zm.)
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu

asfaltowego w ramach przedmiotowego zadania .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy

wyrównawczej ( profilowej ) z betonu asfaltowego AC 11 W zgodnie z zakresem określonym

w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może

składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji.

Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej

lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w

której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. Mieszanka gruboziarnista – mieszanka

mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy

niż 16 mm.

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących

przez określony zestaw sit.
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Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,

krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki).

Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,

uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Spoina – połączenia różnych materiałów

Złącze – połączenie tego samego materiału wykonanego w różnym czasie

Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek

Asfaltowych i produkujący mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent

mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wykonawcą Robót a sprzedający

mieszankę na Roboty.

Pozostałe określenia są zgodne ze Specyfikacją „Wymagania Ogólne”, odnośnymi normami

oraz WT-2.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

ST-00 „Wymagania ogólne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwę  wyrównawczą /wiążącą należy stosować asfalt drogowy:

 dla ruchu KR2  AC 16W 50/70,

spełniający wymagania określone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym załącznikiem

krajowym.

2.3. Kruszywo grube, drobne, wypełniacz

Do mieszanki na warstwę wyrównawczą/wiążącą należy stosować  kruszywa i wypełniacz

skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia

zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej/wyrównawczej  z

betonu asfaltowego

L.p. Właściwości kruszywa grubego Wymagania

KR1 – KR2 KR3 - KR6

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według

kategorii:

G20/17.5 G20/15

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa

niż:

ƒ2

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN

933-4; kategoria nie wyższa niż:

FI35 lub

SI35

FI25 lub

SI25

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria

nie niższa niż:

CDeklarowane C50/10

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5;

kategoria nie wyższa niż: LA35 LA30

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

8 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez

producenta

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
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10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż:

F2

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria:

SBLA

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według

PN-EN 932-3:

deklarowany przez

producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyższa niż:

mLPC0,1

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN

1744-1 p.19.1:

wymagana odporność

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN

1744-1 p.19.2:

wymagana odporność

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

Tablica 1a. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy

wiążącej/wyrównawczej z betonu asfaltowego

L.p. Właściwości kruszywa drobnego

Wymagania

KR1 -

KR2
KR3 - KR6

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85

2
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według

kategorii:
GTCNR GTC20

3
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa

niż:
ƒ16

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10

5

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz.

8, badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie niższa

niż:

ECSDek

larowan

a

ECS30
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6
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

8
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2;

kategoria nie wyższa niż:
mLPC0,1

Tablica 1b. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej/wyrównawczej z

betonu asfaltowego

L.p

.

Właściwości wypełniacza KR1÷KR6 Wymagania

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-

EN 13043

2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m)

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

V28/45

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria:
R&B8/25

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria

nie wyższa niż:

WS10

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN

196-2, kategoria nie niższa niż:

CC70

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

BNDeklarowana

UWAGA:

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie może być stosowany granulat asfaltowy.

2.5. Dodatki

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące:

a) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu

Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i

lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-

EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 jako

podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż

80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich

stosowania Wykonawca jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do

zatwierdzenia.(nie należy stosować w przypadku stosowania granulatu asfaltowego

w mieszankach)

Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu.

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność

zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków nie powinno pogarszać właściwości

składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6. Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej

2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin należy używać taśm do uszczelniania o grubości do 15 mm i

wysokości dobranej do wykonywanych robót. Materiały te należy używać zgodnie z

zaleceniami Producenta.

Materiał powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez

Nadzór.

2.6.2 Materiały do złączy

Do złączy należy używać:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w  ilości co najmniej 50 g na metr bieżący na 1 cm

grubości warstwy lub

- pasty w ilości i sposobie użycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiał powinien mieć

rekomendacje lub aprobate techniczną do stosowania w tego rodzaju robotach i być

zaakceptowany przez Nadzór.
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2.6.3 Materiały do uszczelnienia krawędzi

Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy

używać asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu

modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.6.4 Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę wiążącą/wyrównawczej

W celu połączenia podłoża z warstwą wiążącą/wyrównawczą należy używać materiałów

zgodnie z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się

możliwością korzystania z wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o

mieszaniu cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i

automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie

dozowaniem wszystkich składników powinno być elektroniczne.

Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna:

1. być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i

granulatu asfaltowego w przypadku możliwości stosowania.

2. zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje

dozowania składników powinny wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie

więcej niż 2% w stosunku do masy składnika.

3. posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich

odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na

żądanie Inżyniera powinien udostępnić. Wydajność produkcyjna wytwórni

mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z

wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa

mieszanki musi być ciągła i bez przestojów.

Na wytwórni powinien funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli

Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
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Wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia

procesów certyfikacji.

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością

wytwórni mieszanek asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące

wyposażenie: automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z

założoną niweletą oraz grubością, elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego

wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, urządzenia do podgrzewania

elementów roboczych rozkładarki (stół) . Rozkładarka lub zespół rozkładarek ma

zapewnić możliwość układania warstwy na całej szerokości w jednej operacji

technologicznej.

 walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-

osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym

powinien być wyposażony w nóż do odcinania i dociskania krawędzi ciepłej

mieszanki,

 walców ogumionych,

 skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji,

 szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

 samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

4.2.1 Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami

transportu określonymi w Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym,

konwencji dotyczącej drogowego przewozu towarów i ładunków niebezpiecznych ADR oraz

zapisami ZKP.

Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek

sposób przez jakiekolwiek czynniki.
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4.2.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas

transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny

zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe

wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z

Tablicą 5.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej

w system ogrzewczy oraz skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń

ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na

mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji skład

mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i

norm powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki.

W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w

normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki

zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

 optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartość

asfaltu nie może być mniejsza od Bmin )

 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia

wyznaczonego przez. punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek
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mineralnych oraz minimalne zawartość asfaltu (dla wzorcowej gęstości  mieszanki

mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana

zgodnie z zapisami rozdziału 8

WT-2:2014.

Tablica 2. Wymagane  uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę

wiążącą/wyrównawczą z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit #

[mm]

Drogi kategorii ruchu

KR1 ÷KR2 AC11 W

Drogi kategorii ruchu

KR3 ÷ KR6 AC 16 W

Przechodzi przez:

22,4 100
16,0 100 90÷100
11,2 90÷100 70÷90
8,0 60 - 85 55 - 80
2,0 30÷55 25÷50
0,125 6÷24 4÷12

0,063 3,0÷8,0 4,0÷10,0

Minimalna zawartość asfaltu

w mieszance mineralno-asfaltowej,

% m/m

Bmin 4,8 Bmin 4,6

UWAGI: *AC11 W należy stosować gdy warstwa wyrównawcza jest do 5 cm.

Uziarnienie i zawartość lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1) natomiast

wymagania w stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwę wiążącą/wyrównawczą powinien spełniać wymagania podane w

Tablicy 3. Badania te należy wykonać ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane  właściwości betonu   asfaltowego do warstwy

wiążącej/wyrównawczej

lp Właściwości, metoda badania Formowanie próbek

Kategoria ruchu

KR3 i KR4  AC 11

W, AC 16 W

1 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach PN-EN 13108-20, Vmin4,0
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Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3.

(2x75 uderzeń)

Vmax7,0

2

Odporność na deformacje trwałe,

PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6., 60o 10 000 cykli,

przy grubości próbki 60 mm

PN-EN 13108-20,

C.1.20.

wałowanie

P98 ÷ P100

WTSAIR 0,15

PRDAIR 7,0

3

Odporność na działanie wody, PN-EN

12697-12, kondycjonowanie w 40oC z

jednym cyklem zamrażania, badanie w 25oC

PN-EN 13108-20

C.1.1.

2x35uderzeń

ITSR80

Uwagi: jak pod Tablicą 2

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym

przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w

procesie produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura

przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:

 dla asfaltu 50/70 - według wskazań producenta.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa

nie powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:

 dla asfaltu 50/70 - według wskazań producenta.

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po

wytworzeniu w wytwórni MMA.
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Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce

wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie

wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako

wyrób niezgodny.

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe

Podłoże pod warstwę wiążącą/wyrównawczą stanowi warstwa konstrukcyjna istniejącej

nawierzchni lub nowowbudowana warstwa.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją

ograniczających powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być

zapewniony odpływ wody.

Przed ułożeniem warstwy wiążącej/wyrównawczej podłoże (poprzednią warstwę) należy

skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia

międzywarstwowego, w ilości ustalonej w Specyfikacji    D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartości naprężeń dla połączeń międzywarstwowych zostały podane w

SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia  tzw wynoszenia emulsji na kołach aut dowożących mieszankę lub

innych,  należy podjąć działania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte

asfaltem na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w

Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.5. Warunki przystąpienia do robót

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punkcie 5.4.

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach

atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż + 5°C. Temperatura

otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie

rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.
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Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia

niż podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub

- zastosowania dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania (mieszanki bez

granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robót

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do

robót

w czasie robót

1 2 3

Warstwa podłoża (warstwa

konstrukcyjna istniejącej nawierzchni)
+5 > +5

5.6. Próby technologiczne

5.6.1 produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany

jest do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia

poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek

wdrażanych do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków

opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na

zgodność z Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Nadzorowi.

Próbki należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej określa

się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się

poprzez analizę sitową.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu

zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.

Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki

gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej,

Producent powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje

próbną.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez

kilka lat z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości
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zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające

prawidłową jakość produkowanej mieszanki to Zamawiający może odstąpić od wymagania

wykonania próby technologicznej.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny

Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inżyniera, Wykonawca

wykona odcinek próbny w celu

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy,

 określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów

warstwy tj. wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek próbny należy uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości

wbudowania (AC 11 W lub AC 16 W).

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie

będą stosowane do wykonania warstwy.

Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien

zatwierdzić Inżynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz

oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać

próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez

naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast

tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A,

Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

wyników badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez

Inżyniera.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową

jakość wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją i mieszanka jest produkowana w
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trybie ciągłym to Zamawiający może odstąpić od wymagania wykonania odcinka próbnego a

wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy

Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.

„dzienne działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa

wbudowywana byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie

mieszanki przy burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego

wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie

wady w warstwie powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie

temperatury, składu) będą usunięte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z dokumentacją

projektową sprzętem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed

rozpoczęciem robót.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy

nawierzchni – gorący szew roboczy – odległość pomiędzy rozkładarkami nie powinna

przekraczać 20 m.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców

ustalonym na odcinku próbnym w przypadku kiedy postępowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2

lub wynikać z doświadczenia Wykonawcy (bez odcinka próbnego).

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku

środkowi.

Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki powinno zapewnić uzyskanie wymaganych

parametrów warstwy określonych w Tablicy 5

Tablica 5. Właściwości warstwy wiążącej/wyrównawczej

L.p

.
Właściwości Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaźnik zagęszczenia [%] KR1÷7 ≥ 98
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L.p

.
Właściwości Kategoria ruchu Wymagania

2 Zawartość wolnych przestrzeni

[%]

KR1÷2 3,0 ÷ 7,0

KR3÷4 3,0 ÷ 7,0

5.8. Połączenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogólne

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:

 złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym

czasie),

 spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz

warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi. i

poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie).

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania

złącza podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć

względem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych

warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 2 m w kierunku

podłużnym do osi jezdni.

5.8.2 Złącza

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do

osi drogi.

Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”.

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych

powinny być ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki

asfaltowej za pomocą noża zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa

powinna być usunięta z budowy.

Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia

działek roboczych należy nanieść  warstwę materiału wg 2.6.2. Pokrywane złącza powinny

być czyste i suche.



204

Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien

zostać dobrany na odcinku próbnym i zaakceptowany przez Inżyniera.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co

najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Złącza powinny być całkowicie związane,

a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny

Miejsca połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy okleić

materiałami termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawędzie warstwy wiążącej/wyrównawczej bez ograniczeń należy ukształtować ze

spadkiem nie większym niż 2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na

walcu. Górna krawędź warstwy oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być

posmarowane gorącym asfaltem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z

wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Dopuszcza się

jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z krawędziami warstw niższych,

jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy wiążącej, to przylegającą

powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na całej jej szerokości.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”

Uwagi ogólne

Badania laboratoryjne materiałów obejmują także:

pobranie próbek,

zapakowanie próbek do wysyłki,

transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania.

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do produkcji mieszanki

(kruszywo grube, drobne, wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej

wielkości ( ilość próby zależna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inżynier będzie je

przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w
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protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą

do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 powinien przedstawić Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania

oraz wszystkie dokumenty związane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja

właściwości użytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji

wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu należy ponownie wykonać i przedstawić do

akceptacji.

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania

robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach własnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w

ramach zakładowej kontroli produkcji

Badania wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-

asfaltowej należy wykonywać zgodnie z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli

Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inżyniera Wykonawca

powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na

próbkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w

taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed

jej wysłaniem na budowę z częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu

Zgodności (PPZ).

6.3.2 Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocena zgodności mieszanki jest elementem systemu Zakładowej Kontroli Produkcji jaką

Producent mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzić w oparciu o normę PN-EN

13108-21.Załącznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek

i objęte nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.
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Ocena zgodności należy wykonywać w oparciu o wyniki badań oznaczenia uziarnienia i

zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę.

Dodatkowo należy wykonywać badania właściwości mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.

Załącznik D

6.3.3 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować

zgodnie z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

1 2 3

K
on

tr
ol

a 
pr

oc
es

u 
pr

od
uk

cj
i i

 tr
an

sp
or

tu

1 Temperatura składników

mieszanki mineralno-

asfaltowej

Dozór ciągły

2 Temperatura mieszanki

mineralno-asfaltowej w

wytwórni

Każdy załadunek

3 Sprawdzenie

organoleptyczne mieszanki

mineralno-asfaltowej

Każdy załadunek

4 Ocena wizualna

przydatności samochodów

transportowych

Przed pierwszym użyciem oraz w przypadku

wątpliwości

5 Ocena wizualna czystości

samochodów

transportowych

Każdy pojazd przed załadunkiem

6.3.4 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna

być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.5 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy

załadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania

odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C.

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej

wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem z

uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren

lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki

mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami

atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu

oraz w trakcie jego użycia.

6.3.8 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych

Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem

obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,

spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek

mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem.

6.4. pozostałe badania wykonawcy

Pozostałe Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z

niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy

niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi. Wyniki

tych badań są podstawą odbioru. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania

kontrolne według punktu 6.5.

6.4.1 częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w ramach

własnego nadzoru podano w Tablicy 7.
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Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy przeprowadzanych w

ramach własnego nadzoru.

L.

p.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz

przed przystąpieniem do robót

2. Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas

wykonywania/wałowania warstwy

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu

transportowego do zasobnika rozkładarki

3. Ocena wizualna dostarczonej

mieszanki mineralno-asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu

transportowego do zasobnika rozkładarki

4. Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż na każdej działce dziennej

w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji projektowej2)

7. Równość poprzeczna warstwy Pomiar łatą 2-metrową  i klinem nie rzadziej niż

co 5 m

8. Równość podłużna warstwy Pomiar ciągły planografem

a w miejscach  niedostępnych dla planografu

łatą i klinem adekwatnie do powierzchni 4)

9. Rzędne wysokościowe warstwy1) Pomiar rzędnych w osi i przekrojach

poprzecznych oraz usytuowania osi według

dokumentacji budowy

10. Ukształtowanie osi w planie 1)2) Współrzędne osi ze skokiem według

dokumentacji projektowej

11. Ocena wizualna jednorodności

powierzchni warstwy

Ocena ciągła

12. Ocena wizualna jakości wykonania

złączy podłużnych i poprzecznych,

krawędzi i obramowania warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i

krawędzi
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L.

p.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

13. Wskaźnik zagęszczenia warstwy3) Co najmniej 2 próbki z każdego pasa o

powierzchni do 1500 m2

14. Zawartość wolnych przestrzeni w

warstwie3)

Co najmniej 2 próbki z każdego pasa o

powierzchni do 1500 m2

15 Połączenie międzywarstwowe3) Co najmniej 1 punkt z każdego pasa
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej

przez Inżyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać

w punktach głównych łuków poziomych.
3) częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek

Inżyniera i Zamawiającego. W Przypadku warstwy wyrównawczej należy wykonywać dla

grubości równej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)
4) do uzgodnienia z Inżynierem

6.4.2 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystąpieniem do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w

planowanym okresie realizacji dziennej działki roboczej.

6.4.3 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas  Wykonywania

nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku

rozkładarki i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do

bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar

i zwiększających bezpieczeństwo pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę

mieszanki za stołem rozkładarki w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w

dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej

z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie niższa niż podana w

punkcie 5.3 należy wykonać zakończenie działki roboczej i rozpocząć proces układania jak

dla nowej.
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6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do

zasobnika rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem

uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,

ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5 Grubość warstwy

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na

obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z

częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy

dokonać zgodnie WT-2 2016 — część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub

pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — część I z dokładnością do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubości warstwy może wynosić 1+10% grubości projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubości projektowanej, lecz

nie więcej niż 1 cm.

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw

powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji

nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować

zgodnie z Instrukcją DP- T 14.

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego

pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wykonanej

warstwy oznaczane według PN-EN 12697-36 mogą odbiegać od projektu o wartości podane

w tablicy 8.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy

Warunki oceny

Pakiet warstwa wiążąca+

podbudowa asfaltowa razem

(dotyczy pełnego pakietu

warstw bitumicznych)

Warstwa wiążąca

Dla wartości średniej

grubości wbudowanej

warstwy z całego odcinka

budowy

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości

Dla wartości pojedynczych

wyników pomiarów grubości

wbudowanej warstwy

0÷10%, ale nie więcej

niż 1,0 cm

0÷10%, ale nie więcej

niż 0,5 cm

Jeśli Wykonawca przekroczy dopuszczalną wartość odchyłki wskazanej w tab. 10.1

Zamawiający naliczy potrącenia z kwoty ogólnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za

każdy 1 mm przekroczenia w dół w stosunku do przyjętej (projektowanej) grubości (h)

warstwy nawierzchni, bez uwzględnienia dopuszczalnych odchyłek (1 cm), zgodnie ze

wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubość projektowanej warstwy, x- liczebnik jest różnicą grubości projektowanej

do wbudowanej.

Przy czym Zamawiający musi wyrazić pisemną zgodę na obniżenie grubości warstwy oraz

odchyłka na pakiecie warstw wiążąca + podbudowa nie może być większa niż 15%.

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co najmniej

dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h a 2,5xD).

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych

niedoborów niżej leżącej warstwy.

6.4.6 Szerokość warstwy

Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0 +10cm.

W przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii

skosu.
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6.4.7 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z

dokumentacją projektową

z tolerancją  0,5 %.

6.4.8 Równość poprzeczna warstwy

Do oceny równości poprzecznej warstwy nawierzchni należy stosować metodę pomiaru

profilometrycznego równoważną  użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia

równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane

jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2m) a

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest

równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ± 15%.

Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1m.

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości

poprzecznej powinna wynosić 2m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m.

Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym od osi jezdni, na każdym ocenianym

pasie ruchu, z częstotliwością wg Tablicy 7, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 3.

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa

Tablica 9.

Tablica 9. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa drogi

Dopuszczalne

odbiorcze

wartości

odchyleń

równości

poprzecznej

warstwy [mm]

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłączenia,

postojowe, jezdnie łącznic,
≤9

utwardzone pobocza ≤12

L,D,

place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdów
≤12
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6.4.9 Równość podłużna warstwy

W pomiarach równości podłużnej warstwy należy stosować pomiar ciągły równoważny

użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu

pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna

wynosić 4 m.

Do oceny równości podłużnej warstwy należy stosować metodę pomiaru ciągłego

równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczenie

odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną

linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W

miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.

Pomiar należy wykonywać w kierunku równoległym od osi jezdni, na każdym ocenianym

pasie ruchu, z częstotliwością wg Tablicy 7, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 3.

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa

Tablica 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy

planografem (łatą i klinem)

Klasa drogi

Dopuszczalne

odbiorcze wartości

odchyleń równości

podłużnej warstwy

[mm]

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i

wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic,
≤9

utwardzone pobocza ≤12

L,D,

place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdów
≤12

6.4.10 Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z

tolerancją  1 cm.
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6.4.11 Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z

tolerancją  5 cm.

6.4.12 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy

Warstwy powinienna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

łuszczących się i spękanych.

6.4.13 Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych,

krawędzi i obramowania warstwy

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do

osi. Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw należy przesunąć względem siebie co

najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamiętając aby złącze podłużne nie

było umiejscowione w śladzie koła pojazdów. Złącza poprzeczne między działkami

roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć

względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym od osi jezdni. Złącza powinny być

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.14 Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy

Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie może być mniejszy od podanego

w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Wz = ( ρbw / ρbl )*100%

- ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]

- ρbl - gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z

mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km,

strona) [kg/m3 ]

6.4.15 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartość wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie może przekraczać poza

przedział podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100%

- ρw - gęstość warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio

pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km,
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strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości

objętościowej ρbl [kg/m3 ]

- ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ]

6.4.16 Połączenie międzywarstwowe

Wymagania dla połączenia międzywarstwowego zostały określone w D-04.03.01 w pkt.

6.3.5.

6.5. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego-badania Inżyniera)

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić

Inżynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich

dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów

składowych.

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w specyfikacji.

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w

obecności Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do udzielenia pomocy Inżynierowi

przy pobieraniu i wykonywaniu badań na miejscu budowy, jeżeli zaistnieje taka konieczność.

Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich

terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych tylko w

obecności Inżyniera. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych jest

upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o

wyborze takiej placówki.

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje

taka konieczność.

6.5.1 Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie

może być mniejsza niż:

dla wypełniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg.
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6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z

tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną  próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor,

zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej.

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do

0,01 %,

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości

MMA). Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością

lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).

Tabela 11. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z

dokładnością do 0,01 %

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; %

AC

KR1 + KR2 KR3 + KR7

Zawartość lepiszcza

rozpuszczalnego S- niedomiar
0,15 0,20

Zawartość lepiszcza

rozpuszczalnego S- nadmiar
0,20 0,20

Tabela 12. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z

dokładnością 0,1%

Oceniany parametr

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; %

AC

KR1 + KR7

Zawartość lepiszcza

rozpuszczalnego S- niedomiar
0,3

Zawartość lepiszcza

rozpuszczalnego S- nadmiar
0,3
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W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy

postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-

Roboty drogowe. 2017.

Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyłki w stosunku do zatwierdzonej recepty

powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i konieczność

wykonania ponownie nowej mieszanki.

(*) Po przekroczeniu zawartości lepiszcza o 0,1% w stosunku do recepty naliczane będzie

potrącenie wg wzoru: Pt [%] = a*50,

gdzie a - % asfaltu m/m.

Zamawiający może w przypadku przekroczenia zawartości lepiszcza o 0,1% w stosunku do

recepty dokonać potrąceń ceny jednostkowej związanej z wykonaniem warstwy w konstrukcji

nawierzchni AC oraz potrąceń z kwoty ogólnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy - wg

przyjętego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli nie wyrazi pisemnej

zgody, to Wykonawca usuwa wadę. Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości

granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca może

żądać usunięcia tej wady.

6.5.3 Badania kontrolne materiałów do uszczelniania połączeń (złącza i styki)

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3

próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom.

Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor,

połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

6.5.4 Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

następujący:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartość lepiszcza, gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.

- wykonana warstwa:

wskaźnik zagęszczenia, równość, grubość, zawartość wolnych przestrzeni, połączenie

międzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaźnika zagęszczenia, zawartości wolnych

przestrzeni należy wykonywać co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej

szerokości.
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Na żądanie Zamawiającego częstotliwość może ulec zmianie.

6.6. Dopuszczalne odchyłki składu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki

kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do

0,1 %

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością  do 0,1 %

dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. Odchyłka jest to różnica

wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością ziaren w

mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia od założonego składu

Przechodzi przez sito

#, mm

Odchyłki dopuszczalne dla
pojedynczego wyniku, %

Odchyłki dopuszczalne
dla wartości średniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito

charakterystyczne
6 7 4,0

D 7 8 5,0

6.7. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN

12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2

2014 Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii ruchu.
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6.8. Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem (w

uzasadnionych przypadkach zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zagęszczeniu

oznaczona na rdzeniu o średnicy minimum 150mm) nie może różnić się od wartości

projektowej o wartość ±0,3%. Po uwzględnieniu odchyłki, zawartość lepiszcza

rozpuszczalnego w mma nie może być mniejsza niż Bmin.

6.9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z

zagęszczonej warstwy. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza

się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy metodami

izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na próbkach

wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie

Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.W przypadku

jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie z Instrukcją

DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 2017.

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 10.2.

Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.

Tablica 14. Właściwości warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki
Wskaźnik

zagęszczenia
[%]

Zawartość wolnych przestrzeni w
warstwie
[%(v/v)]

Wiążąca AC 16 W, KR3 * 98 (* z 95) 3,0+8,0

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy, dla

każdego pasa ruchu i na każde rozpoczęte 2000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy,

nawierzchnie mostowe).

* Zamawiający może dopuścić zagęszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaźnika

zagęszczenia * 95 %. Obniżenie wskaźnika zagęszczenia o każdy 1% poniżej 98% będzie
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skutkowało naliczeniem potrąceń z kwoty ogólnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy

zgodnie ze wzorem:

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- różnica.

Wykonawca musi wyrazić pisemną zgodę na ww. potrącenie jeśli Zamawiający zgodzi się

pisemnie na potrącenie.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, określonej

grubości, warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. Odbiór robót

8.1. Wymagania ogólne

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i

wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania

ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] określonej grubości warstwy

wiążącej/ wyrównawczej  z betonu asfaltowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 zakup i dostarczenie materiałów,

 opracowanie recepty laboratoryjnej,

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
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 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup

mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

 wykonanie połączeń technologicznych odpowiednim materiałem wskazanym w

specyfikacji,

 posmarowanie krawędzi warstwy

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych

parametrów warstwy,

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu.

 Utrzymanie w czasie robót

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje także:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót

podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu

 PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek

 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie

składu ziarnowego. Metoda przesiewania

 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości

 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania

kruszyw grubych

 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena

właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw
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 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena

zawartości drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym

 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie

gęstości nasypowej i jamistości

 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7:

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą

gotowania

 PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą

 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda

Pierścień i Kula

 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza

chemiczna

 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla

Clevelanda

 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów

modyfikowanych polimerami

 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

 PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności
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 PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą

Fraassa

 PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej

 PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą

próżniowej kapilary

 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

 PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT

 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego

 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości

 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki

mineralno-asfaltowej

 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

 PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność

 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy

kruszywem i asfaltem

 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek

asfaltowych na wodę

 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury

 PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody

 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza
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 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie

 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-

asfaltowej na rozciąganie pośrednie

 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek

 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości

lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia

 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z

mieszanki mineralno-asfaltowej

 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez

ubijanie

 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy

 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu

 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa

Kontrola Produkcji

 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli

 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna

 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
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10.2. Inne dokumenty

 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na

drogach krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

 Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 – część I Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,

 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

 Rozporządzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków technicznych,

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.

 Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.).
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 11

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego
– warstwa ścieralna
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu

przetargowym i przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą mieszanki mineralno-

asfaltowej na warstwę ścieralną wg PN-EN 13108 -1 „Mieszanki mineralno-asfaltowe -

Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy". Wybrane kategorie wymagań dotyczące mieszanek

mineralno-asfaltowych oraz warunki ich produkcji zalecono do stosowania zarządzeniem

GDDKiA jako „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki

mineralno- asfaltowe. Wymagania techniczne".

W zakresie kruszyw wybrane kategorie wymagań wg PN-EN 13043: 2004 „Kruszywa

do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu" zalecono do stosowania

zarządzeniem GDDKiA jako „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-

wierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania Techniczne"

1.4. Określenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może

składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni układany w jednej operacji.

Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy

wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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Mieszanka drobnoziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyrównawczej,

wiążącej, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. Mieszanka gruboziarnista -

mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej, w której wymiar kruszywa D jest nie

mniejszy niż 16 mm.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących

przez określony zestaw sit.

Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar

sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część

pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz

mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,

krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-

asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki).

Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,

uśrednione wyniki uziar- nienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST – 00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4.

Symbole i skróty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST – 00 „Wymagania ogólne"/
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

SST – 00 „Wymagania ogólne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 do betonu asfaltowego na

wyrównanie i do warstwy wiążącej.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych dla poszczególnych warstw podano w tablicach

1.

Oprócz lepiszcza wymienionego w tablicach 2. można stosować inne lepiszcza

nienormowe według aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-

6
Kategoria ruchu Mieszanka AC W Gatunek lepiszcza: asfalt drogowy

KR 2 AC 11 S 50/70

KR 3-4 AC 11 S 50/70

KR 5-6 AC 11 S PMB 45/80-55
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Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 12591 i w tablicy 2.1

Tablica 2.1. Wymagane właściwości według PN-EN 12591 dla asfaltu drogowego rodzaju

35/50 i 50/70.
Lp Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania

35/ 50 50/70

1 Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 35-

50

50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura mięknienia °C 50-

58

46-54 PN-EN 1427

3 Odporność na starzenie w temperaturze 163 °C (dopuszcza się wybór jednej z metod) PN-EN 12607-1 do

PN-EN 12607-3

- zmiana masy, maksimum, ± % 0,5 0,5 -

- pozostała penetracja, minimum % 53 50 PN-EN 1426

- temperatura mięknienia po starzeniu, minimum °C 52 48 PN-EN 1427

4 Temperatura zapłonu, minimum °C 240 230 PN-EN 22592

5 Rozpuszczalność, minimum % (m/m) 99,0 99,0 PN-EN 12592

6 Zawartość parafiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN 12606-1

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu (PN-EN

12607-1), maksimum

°C 8 9 PN-EN 1427

8 Temperatura łamliwości Fraassa, maksimum °C -5 -8 PN-EN 12593
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota- czarki powinien być izolowany

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca

się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu.

Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwykłym.

Polimeroasfalt powinien spełniać wymagania podane w PN-EN 14023 i w tablicy 2.2..

Tablica 2.2. Podstawowe właściwości polimeroasfaltu PMB 45/80-55
Lp Właściwości Jednostka Wymagani

a, klasa

Metoda badania

45/80-55

1 Penetracja w temperaturze 25 °C x0,1 mm 45-80 (4) PN-EN 1426

2 Temperatura mięknienia °C > 55 (7) PN-EN 1427

3 Siła rozciągania w temperaturze +5°C przy małej prędkości

rozciągania ((kohezja)

J/cm2 >1 (4) PN-EN 13589

PN-EN 13703

4 Badanie odporności na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza się wybór jednej z metod)

Zmiana masy % < 0,5 (3) -

Pozostała penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7) PN-EN 1426

Wzrost temperatury mięknienia °C 8 (2) PN-EN 1427

Nawrót sprężysty w temperaturze +25°C % > 50 (4) PN-EN 13398

5 Temperatura zapłonu, minimum °C 235 (3) PN-EN ISO

2592

6 Temperatura łamliwości Fraassa, °C < -12 (6) PN-EN 12593

7 Nawrót sprężysty w temperaturze +25°C % > 50 (5) PN-EN 13398

8 Stabilność magazynowania: różnica temperatur mięknienia °C < 5 (2) PN-EN 13399,

PN-EN 1427



234

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo

według PN-EN 13043 i WT-1 2010 Wymagania techniczne obejmujące kruszywo grube ,

kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1

2010.

W tablicach zamieszczonych poniżej Zamawiający przeniósł treść tablic do tekstu SST.

Tablica 3.1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z beton

asfaltwgo

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; wsk.- wskaźnik; Dekl. - deklarowana; zał. - załącznik
Wymagania według WT-1

Właściwości kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu

KR3 - KR4 KR5 - KR6

Uziarnienie (D/d<4); kategoria

nie

PN-EN 933-1 GC90/20 GC90/15

niższa niż

Tolerancja uziarnienia;

odchylenia nie większe niż wg

kategoria

- G25/15; G25/15;

Zawartość pyłów; kategoria nie

wyższa niż

PN-EN 933-1 Kategoria F2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%

(m/m)
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Kształt kruszywa; kategoria nie

wyższa niż

PN-EN 933-3 lub

PN-EN 933-4

kategoria FI20

(wskaźnik płasko-

ści < 20); lub

kategoria SI20

(wskaźnik kształtu <

20)

kategoria FI20 (wskaźnik

płaskości < 20); lub kategoria

SI20 (wskaźnik kształtu < 20)

Procentowa zawartość ziaren o

powierzchni przekruszonej i ła-

manej w kruszywie grubym;

kategoria nie niższa niż

PN-EN 933-5 kategoria. C95/1 kategoria. C95/1

Odporność kruszywa na rozdrab-

nianie badana na kruszywie o

wymiarze 10/14; kategoria nie

wyższa niż

PN-EN 1097-2 rozdz.

5

-kategoria LA30, tj.

wskaźnik Los

Angeles < 30

-kategoria LA25, tj. wskaźnik

Los Angeles < 25

Gęstość ziaren PN-EN 1097-6 ro-

zdz.7, 8, 9

deklarowana przez producenta

Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość; PN-EN 1097-6 ^VA24Deklarowana

Mrozoodporność w 1% NaCl;

kategoria nie wyższa niż

PN-EN 1367-1, zał.B kategoria. FNaa7

„Zgorzel słoneczna" bazaltu;

wymagana kategoria.

PN-EN 1367-3 kategoria SBLA, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1%

i wzrost wskaźnika Los Angeles po gotowaniu <

8%

Skład chemiczny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta wg uproszczonego

opisu petrograficznego

Grube zanieczyszczenia lekkie;

kategoria nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,

pkt.14.2

kategoria MLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o

wymiarze większym od 2 mm powinna wynosić <

0,1% (m/m)

Rozpad krzemianu dwuwapnio-

wego w kruszywie z żużla wielko-

piecowego chłodzonego powie-

trzem

PN-EN 1744-1 pkt.

19.1

wymagana odporność

Rozpad związków żelaza w kru-

szywie z żużla wielkopiecowego

chłodzonego powietrzem

PN-EN 1744-1 pkt.

19.2

wymagana odporność

Stałość objętości kruszywa z żużla

stalowniczego; kategoria nie wyż-

sza niż

PN-EN 1744-1, pkt.

19.3

kategoria V3,5, tj. dla żużla z klasycznego pieca

tlenowego i żużla z elektrycznego pieca łukowego,

pęcznienie <3,5% (V/V)
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Tablica 3.2 Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym

uziarnieniu do D<8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego to należy

przyjąć proporcje kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.3 Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana
Właściwości kruszywa Metoda

badania

Wymagania według WT-1

Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie; wymagana kategoria PN-EN 933-1 kategoria GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie

nie większe niż wg kategorii

- kategoriaGTC20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]

±5% (m/m); D/2[mm]±20%(m/m);0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów; kat. nie wyższa

niż

PN-EN 933-1 kategoria F16; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%

(m/m)

Jakość pyłów; kat. nie wyższa niż PN-EN 933-9 kategoria MBF10; tj. kat. błękitu metylenowego MBF

<10g/kg

Kanciastość kruszywa drobnego

lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciągłym uziarnieniu;

kategoria nie niższa niż

PN-EN 933-

6, rozdz. 8

kategoria Ecs30; tj. wskaźnik wysypu > 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-

6 rozdz. 7, 8,

9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie;

kategoria nie wyższa niż

PN-EN 1744-1,

pkt. 14.2

kategoria mLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymia-

rze >2 mm powinna wynosić < 0,1% (m/m)

Nasiąkliwość PN-EN 1097-6

rozdz. 7, 8, 9

^VA24 Deklarowana
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; rozdz. -rozdział; Dekl. - Deklarowana
Właściwości kruszywa Metoda

badania

Wymagania według WT-1

Kategoria ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie; wymagana kategoria PN-EN 933-1 kategoria GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie

nie większe niż wg kategorii

- kategoriaGTC20; tj. tolerancja przesiewu na sitach D [mm]

±5% (m/m); D/2[mm]±20%(m/m);0,063 mm ± 3% (m/m)

Zawartość pyłów; kat. nie wyższa

niż

PN-EN 933-1 kategoria F16; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%

(m/m)

Jakość pyłów; kat. nie wyższa niż PN-EN 933-9 kategoria MBF10; tj. kat. błękitu metylenowego MBF < 10

g/kg

Kanciastość kruszywa drobnego

lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciągłym uziarnieniu;

kategoria nie niższa niż

PN-EN 933-6,

rozdz. 8

kategoria Ecs30; tj. wskaźnik wysypu > 30

Gęstość ziaren PN-EN 1097-

6 rozdz. 7, 8,

9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie;

kategoria nie wyższa niż

PN-EN 1744-

1, pkt. 14.2

kategoria MLPC0,1; tj. zawartość zanieczyszczeń o wymiarze

>2 mm powinna wynosić < 0,1% (m/m)

Nasiąkliwość PN-EN 1097-

6 rozdz. 7, 8,

9

WA24 Deklarowana
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Tablica 3.3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości; Dekl. - Deklarowana
Właściwości

wypełniacza

Metoda

badania

Wymagania według WT-1

Kategorie ruchu KR3^KR6

Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito

#[mm]

Przesiew, % (m/m)

Ogólny zakres dla

poszczególnych

wyników

Maksymalny zakres

uziarnienia deklarowany przez

producenta

2

0,125

0,063

100 od 85

do 100 od 70

do 100

10 10

Jakość pyłu; kategoria nie wyż-

sza niż

PN-EN 933-9 kat. MBf10; tj. wartość błękitu metylenowego MBF < 10 g/kg

Zawartość wody; nie wyższa

niż

PN-EN 1097-5 1% (m/m)

Gęstość ziaren PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zagęszczonym wypełniaczu;

wymagana kategoria

PN-EN 1097-4 kategoria. V28/45; tj. procent objętości w ogólnym zakresie

uziarnienia dla poszczególnych wyników od 28 do 45%(V/V), a

w maksymalnym zakresie deklarowanym przez producenta 4%

(V/V)

Przyrost temperatury mięknie-

nia; wymagana kategoria

PN-EN 13179-

1

kategoria AR&B8/25; tj. przyrost temperatury mięknienia

mieszanki wypełniacz-asfalt od 8 do 25oC

Rozpuszczalność w wodzie; kat.

nie wyższa niż

PN-EN 1744-4

rozdz. 16

kat. WSV0; tj. rozpuszczalność wypełniacza w wodzie < 10 %

(m/m)

Zawartość CaCO3 w wypełnia-

czu wapiennym; kategoria. nie

niższa niż

PN-EN 196-21 Kategoria CC70; tj. zawartość węglanu wapnia

(CaCO3) w wypełniaczu > 70 % (m/m)

Zawartość wodorotlenku wap-

nia w wypełniaczu mieszanym;

wymagana kategoria

PN-EN 459-2 kategoria Ka10, Ka Dekl.; tj. zawartość

wodorotlenku wapnia podać wg oznaczenia:

Ka10 > 10% (m/m) i

K Dekl. < 10% (m/m)

„Liczba asfaltowa"; wymagana

kategoria

PN-EN 13179-

2

kategoria BNDekl.; tj. liczbę asfaltową

wypełniacza dodanego podać: „Deklarowana"
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2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN

12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosując kruszywo 8/11jako

podstawowe wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach określonych przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub

aprobat technicznych Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco". Dopuszcza się inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrównania z wiążąca;

warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN- EN 13808.

Wymagania dotyczące wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera

SST – 06 „Wykonanie oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.
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Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do

opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej

warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gładkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek

pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach,

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały

pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być

wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może

zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać

tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt

składu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwę ścieralną AC 11 S dla KR3-6) wraz z

wynikami badań materiałów.

Należy również dostarczyć Zleceniodawcy próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 4.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną podane są w

tablicy 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

ścieralnej KR3-6
Właściwość AC 11 S KR 3-6

Przesiew, % m/m od do

Wymiar sita #, mm 22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0

Zawartość lepiszcza (skorygowana według równania)* Bmin5,42

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik 

według równania:

d

650,2


 

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy

ruchu KR3-6
Właściwość Warunki zagęsz-

czania wg PN-EN

13108-20

Metoda i warunki badania AC11S

KR 3-4 KR 5-6

Zawartość wolnych prze-

strzeni

C.1.3,ubijanie, 2^75

uderzeń

PN-EN 12697-8, punkt 4 Vmin2,0
Vmax4,0

Vmin2,0
Vmax4,0

Odporność na deformacje

trwałe, grubość płyty dla

AC11 - 40 mm

C.1.20, wałowanie,

P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B w

powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

WTSAIR

0,50

PRDAIR

9,0

WTSAIR

0,30
PRDAIR9,0

Odporność na działanie wody C.1.1,ubijanie, 2^35

uderzeń

PN-EN 12697-12 , przechowy-

wanie w 40°C z jednym cyklem

zamrażania, badanie w 25°C

ITSR90 itsr90
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z

układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±

5°C.

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki

mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w

wytwórni.

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu

asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

- ustabilizowane i nośne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,

- wyprofilowane, równe i bez kolein.

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Asfalt 50/70 od 130 do 180 od 140 do

180
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W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności

należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe na drogach publicznych - punkt 8.7.2. Wymagana równość podłużna jest określona

w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi

publiczne.

Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które

nie mogą być przekroczone w liczbie wszystkich pomiarów stanowiących 95% oraz 100

liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w

mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy wyrównawczej (pomiar łatą 4-

metrową lub równoważną metodą)

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć

przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu

należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po

ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację

kruszywa.

Klasa

drogi

Element

nawierzchni

Rodzaj warstwy

konstrukcyjnej

Procent liczby

pomiarów

95 % 100

S, GP Pasy ruchu Warstwa wyrównawcza <7 <8

G Pasy ruchu Warstwa wyrównawcza <9 <10
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w

silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wyników

Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Połączenie między-warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni

ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia

między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem

wody między warstwami.

Wymagania dotyczące wykonania skropienia podłoża zawiera SST – 06 „Wykonanie

oczyszczenia i skropienia nawierzchni drogowych”.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa, wyrównanie), przed

ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej

w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ^ 0,5 kg/m2, przy czym:

- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ;

jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość

lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. Skrapianie

podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych

(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją

ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.

Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa

od temperatury podanej w tablicy 8 (warstwa ścieralna).

Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru

przekraczającego 16m/s. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa

niż + 5°C. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania

podłoża.

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego

wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki

otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej z

betonu asfaltowego

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do

robót

w czasie robót

Warstwa ścieralna +5 >+5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Właściwości warstwy ścieralnej AC

Typ i wymiar

mieszanki

Projektowana grubość

warstwy technologicznej

[cm]

Wskaźnik

zagęszczenia [%]

Zawartość

wolnych

przestrzeni w

warstwie

[%(v/v)]

AC 11S ścieralna 4,0 > 98 2,0 - 5,0
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dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się

wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Połączenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogólne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie

asfaltowe na drogach publicznych.

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się:

- podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym

czasie),

- spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją

ograniczającymi. i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w

różnym czasie).

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół.

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć

względem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Złącza poprzeczne pomiędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw

technologicznych należy przesunąć względem siebie o minimum 2 m w kierunku podłużnym

do osi jezdni.

5.8.2 Złącza

5.8.2.1 Technologia rozkładania „gorące przy zimnym"
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną

krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz

powinna być nieco skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu

wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.
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Na krawędzi pasa warstw wiążącej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy

według punktu 2.5, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 m bieżący

krawędzi.

Na krawędź pasa warstwy wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia

międzywarstwowe- go według punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2 Zakończenie działki roboczej
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w rozkładaniu pasa

warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

obniży się poza dopuszczalną granicę.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy

poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment

pasa na całej jego grubości.

Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według

punktu 2.5. niniejszej SST, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr

bieżący krawędzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane są w wypadku połączeń warstwy wiążącej z urządzeniami w

nawierzchni lub ją ograniczającymi.

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, plastry itp.), zgodnych z

punktem 2.5. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

5.8.4 Krawędzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń

ograniczających ją (np. krawężników, oporników) krawędziom należy nadać spadki o

nachyleniu nie większym niż 2 do 1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np.

zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w

linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy

uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym

celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy

zabrudzeniu.
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Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać

nieuszczelniona.

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeśli kolejne

warstwy układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeśli zabezpieczy się krawędzie

przed zanieczyszczeniem.

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą

powierzchnię odsadzki danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej

10 cm.

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy

odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby

złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.

W tym celu należy:

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości

nakładanej warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości

nakładanej warstwy,

- przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę);

5.6 (połączenia między- warstwowe); 5.8. (połączenia technologiczne)

- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary arbitrażowe

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istniej uzasadnione Wątpliwości ze strony

Inżyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych

badan).

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i

pomiary arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne

laboratorium GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy

udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do

wykonania robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie robót 6.3.1.

6.4.1 Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżynier).

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w

obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Badania obejmują, jeśli to konieczne:

- pobranie próbek

- zapakowanie próbek do wysyłki

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i

sprawozdania z badań.

Na żądanie Zleceniodawcy z wszystkich materiałów przewidzianych do budowy

(kruszywa grube i drobne, wypełniacze, lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o

odpowiedniej wielkości, a Zleceniodawca będzie je przechowywał pod zamknięciem.

Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania ewentualnie

przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw

z warunkami kontraktu.

6.4.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy spełniają

wymagania określone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z

niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
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niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego

żądanie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Jeżeli wyniki badań kontrolnych Inżyniera,

o których mowa w pkt. 6.3.3 wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to podstawą

do odbioru będą wyniki badań Inżyniera.

W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubości wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań

Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Właściwości asfaltu (penetracja lub

temperatura mięknienia co 300 Mg)

- zatwierdzenie źródła przed użyciem

- przy każdej zmianie źródła dostawy

2 Właściwości wypełniacza (uziarnienie,

gęstość i wilgotność)

- zatwierdzenie źródła przed użyciem

- przy każdej zmianie źródła dostawy

3 Właściwości kruszywa (uziarnienie, a kształt

i wskaźnik przekruszenia co 2000 Mg)

- zatwierdzenie źródła przed użyciem,

- przy każdej zmianie źródła dostawy

4 Właściwości dodatków (ocena

organoleptyczna)

- zatwierdzenie źródła przed użyciem,

- przy każdej zmianie źródła dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki

mineralno - asfaltowej pobranej w wytwórni

Minimalna ilość według Produkcyjnego

Poziomu Zgodności wytwórni

6 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Minimalna ilość według Produkcyjnego
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- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

Poziomu Zgodności wytwórni

5 Temperatura składników mieszanki

mineralno- asfaltowej

dozór ciągły

7 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej w wytwórni

każdy pojazd przy załadunku

8 Sprawdzenie wizualne jednorodności

mieszanki mineralno-asfaltowej

każdy pojazd przy załadunku

9 Ocena wizualna przydatności samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem

pierwszego załadunku

10 Ocena wizualna czystości samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem

załadunku

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy podczas wytwarzania

mieszanki mineralno- asfaltowej
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy prowadzonych w

ramach własnego nadzoru

Lp

.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystąpieniem do robót (punkt 8.5 WT-2)

2 Temperatura mieszanki

mineralno- asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do

zasobnika roz- kładarki

3 Grubość wykonywanej warstwy Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy

(punkt 8.5 WT-2)

4 Szerokość warstwy Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z

dokumentacji projektowej

5 Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z

dokumentacji projektowej

6 Równość podłużna warstwy Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10

m lub metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 Równość poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m (punkt

8.7.2. WT-2)

8 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej

według dokumentacji projektowej

9 Ukształtowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi według dokumentacji

projektowej

10 Ocena wizualna jednorodności

powierzchni warstwy

Ocena ciągła

11 Ocena wizualna jakości

wykonania złączy podłużnych i

poprzecznych oraz obramowania

lub krawędzi warstwy

Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi

12 Zagęszczenie warstwy Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrane 2

próbki z każdego pasa o powierzchni do 6000 m2

13 Wolna przestrzeń w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 próbki z

każdego pasa o powierzchni do 6000 m2

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w

punktach głównych łuków poziomych
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6.4.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników,

lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Próby do badań kontrolnych są pobierane w obecności Inżyniera. Jeżeli wyniki

badań kontrolnych Inżyniera wykażą, że raporty z badań Wykonawcy są niewiarygodne,

podstawą odbioru będą wyniki badań kontrolnych Inżyniera. Do przeprowadzenia badań

kontrolnych jest upoważniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placówka ba-

dawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placówki. Inżynier może zmienić

częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych jeżeli zdecyduje, że istnieje taka

konieczność.

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier

w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie

w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

6.4.4 Kruszywa

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki

nie może być mniejsza niż:

wypełniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg

6.4.5 Lepiszcze

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po

2 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy i zbadać

kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia)

może budzić obawy.

Lepiszcze powinno spełniać wymagania podane w punkcie 2.3.

6.4.6 Materiały do uszczelniania połączeń

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie

składające się z 3 próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy

poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny

wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.

Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2.5.
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 12.

6.4.7 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać

przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie

wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a)' b)

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartość lepiszcza

1.3. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaźnik zagęszczenia a)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Równość

2.4. Grubość

2.5. Zawartość wolnych przestrzeni a)

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie

potrzeby liczba pró

bek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.4.8 Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych

badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne

laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi

strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu

reklamacji ze strony Zamawiającego.

6.5. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.5.1.1 Uwagi ogólne
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy

technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z niniejszymi wymaganiami

technicznymi.

Jeżeli nie ma danych o materiałach budowlanych przeznaczonych do użycia oraz

składzie mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badań kontrolnych powinny być

zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 5. (dotyczy właściwości mieszanek

mineralno-asfaltowych).

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej

warstwy.

6.5.1.2 Zawartość lepiszcza
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej z danego odcinka budowy nie może odbiegać od wartości

projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki równej ±0,3%.
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6.5.1.3 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki

pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej. Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej należy ocenić na podstawie:

- wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do

0,01 %,

- wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości

MMA). Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością

lepiszcza rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością

do 0,01 %

Oceniany parametr
Wielkość odchyłki dla wartości ścieralnej ; %
AC
KR3 +KR4 KR1+KR2

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
S - niedomiar

0,15 0,20

Zawartość lepiszcza rozpuszcalnego
S- nadmiar

0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z

dokładnością do 0,1 %

Oceniany parametr
Wielkość odchyłki dla pojedyńczego wyniku ; %
AC
KR1+KR4

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
S - niedomiar

0,3

Zawartość lepiszcza rozpuszcalnego
S- nadmiar

0,3

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej i dla

pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.

2017. Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej odchyłki w stosunku do zatwierdzonej

recepty powoduje automatyczne odrzucenie mieszanki mineralno —asfaltowej i konieczność

wykonania ponownie nowej mieszanki. (*) Po przekroczeniu zawartości lepiszcza o 0,1% w

stosunku do recepty naliczane będzie potrącenie wg wzoru wzór Pt [%] = a*50,
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gdzie a - % asfaltu m/m. Zamawiający może w przypadku przekroczenia zawartości lepiszcza

o 0,1% w stosunku do recepty dokonać potrąceń ceny jednostkowej związanej z wykonaniem

warstwy w konstrukcji nawierzchni AC oraz potrąceń z kwoty ogólnej z kosztorysu

ofertowego Wykonawcy - wg przyjętego wzoru, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną

zgodę. Jeżeli nie wyrazi pisemnej zgody, to Wykonawca usuwa wadę. Jeżeli wada

wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla

reklamacji to Zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady.

6.5.1.4 Uziarnienie
Uziarnienie każdej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

pobranej zza rozścielacza z danego odcinka budowy przed jej zagęszczeniem nie może

odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, które nie

mogą być większe niż wartości podane poniżej:

Tablica 13 Dopuszczalne odchyłki od założonego składu mieszanki mineralnej

6.5.1.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia

mieszanki kruszywa mineralnego.

Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:

-wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do

0,1 %

Lp

.

Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie

od założonego składu

(%)

1 D ±4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa

grubego

±4

3 2 mm ±3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±2

5 0,063 mm ±1
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-wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %

dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości

MMA).

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito

#, mm

Odchyłki dopuszczalne dla
pojedynczego wyniku, %

Odchyłki dopuszczalne
dla wartości średniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito

charakterystyczne
6 7 4,0

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny

być spełnione jednocześnie.

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej w

zakresie uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na

drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń — należy je spełnić

wg wyżej wymienionych wymagań.

6.5.1.6 Zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, powinna być

zgodna z przedziałem podanym w tablicy 5.
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6.5.2 Warstwa asfaltowa

6.5.2.1 Grubość warstwy
Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek

na obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z

częstotliwością określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy

dokonać zgodnie WT-2 2016 — część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T14 pkt. 2.3.

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy lub

pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP- T14 2017 — część I z dokładnością do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubości warstwy może wynosić 1+5% grubości projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubości projektowanej, lecz

nie więcej niż 1 cm.

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw

powinna być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji

nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy

postępować zgodnie z Instrukcją DP- T 14.

Średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz średnia grubość dla całego

pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji

nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych

Warunki oceny

Pakiet warstwa wiążąca+

podbudowa asfaltowa razem

(dotyczy pełnego pakietu

warstw bitumicznych)

Warstwa wiążąca

Dla wartości średniej

grubości wbudowanej

warstwy z całego odcinka

budowy

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości

Nie dopuszcza się

zaniżenia grubości
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Dla wartości pojedynczych

wyników pomiarów grubości

wbudowanej warstwy

0÷10%, ale nie więcej

niż 1,0 cm

0÷10%, ale nie więcej

niż 0,5 cm

Jeśli Wykonawca przekroczy dopuszczalną wartość odchyłki wskazanej w tab. 10.1

Zamawiający naliczy potrącenia z kwoty ogólnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy za

każdy 1 mm przekroczenia w dół w stosunku do przyjętej (projektowanej) grubości (h)

warstwy nawierzchni, bez uwzględnienia strefy buforowej w postaci 0,3 cm zgodnie ze

wzorem:

Pt, [%] = x/h*100*1,5,

gdzie h — grubość projektowanej warstwy, x - liczebnik jest różnicą grubości projektowanej

do wbudowanej. Przy czym Zamawiający musi wyrazić pisemną zgodę na obniżenie

grubości warstwy.

Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem

przedawnienia dla reklamacji to Zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady.

Należy sprawdzić zachowanie zasady mówiącej, że grubość warstwy musi być co najmniej

dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ć 2,5xD).

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych

niedoborów niżej leżącej warstwy.

6.5.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z

zagęszczonej warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie

może być niższy niż 98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania

zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą

referencyjną jest badanie na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca

wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych

przez niego wskazanych.

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować

zgodnie z Instrukcją DP-T14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty

drogowe. 2017.

Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz

zawartością wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w

tablicy 10.2. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.
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Warstwa Typ i wymiar mieszanki
Wskaźnik

zagęszczenia
[%]

Zawartość wolnych przestrzeni w
warstwie
[%(v/v)]

Wiążąca AC 16 W, KR3 * 98 (* z 95) 1,0+5,0

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy, dla

każdego pasa i na każde rozpoczęte 2000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie mostowe).

* Zamawiający może dopuścić zagęszczenie wykonywanej warstwy na poziomie wskaźnika

zagęszczenia * 95 %. Obniżenie wskaźnika zagęszczenia o każdy 1% poniżej 98% będzie

skutkowało naliczeniem potrąceń z kwoty ogólnej z kosztorysu ofertowego Wykonawcy

zgodnie ze wzorem

P, [%] = z2*5,

gdzie: z- różnica.

Wykonawca musi wyrazić pisemną zgodę na ww. potrącenie jeśli Zamawiający zgodzi się

pisemnie na potrącenie.

6.5.2.3 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć

poza wartości dopuszczalne podane w punkcie 5.2 tablica 5.

6.5.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach

głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją

projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.5.2.5 Równość podłużna i poprzeczna
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa

ruchu. Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość

IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m.

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna

będąca sumą wartości średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie

powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka

nawierzchni.
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Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni

określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadać drogi publiczne.

Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze warstwy ścieralnej

nawierzchni określono w tablicy 16, a dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przed

upływem okresu gwarancyjnego podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej

wymagane przy odbiorze nawierzchni]

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość

miarodajna będąca sumą wartości średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) +

D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka

nawierzchni.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy

ścieralnej nawierzchni drogi klasy G nie powinny być większe niż podane w tablicy 20.

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie

koła.

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej

wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego

Klasa

drogi

Element nawierzchni Wartość wskaźnika IRI w mm/m,

której nie można przekroczyć na

50% 80% 100%

długości badanego odcinka

nawierzchni

S, GP Pasy ruchu zasadnicze < 1,2 < 2,0 < 3,3

G Pasy ruchu zasadnicze < 2,8 < 3,9 < 4,9
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Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas

technicznych, na odcinkach gdzie nie można wykonać pomiarów IRI należy stosować metodę

z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina,

mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż

co 10 m.

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy ścieralnej

nawierzchni

Na odcinkach dróg bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkość prześwitu

pod łatą wynosi: dla klasy: Z - 9 mm, dla pozostałych klas - 12 mm.

Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi

jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość

poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim

powinny odpowiadać drogi publiczne.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartości wskaźnika IRI

[mm/m]

S, GP Pasy ruchu zasadnicze < 2,9

G Pasy ruchu, < 4,6

Klasa

drogi

Element na-

wierzchni

Rodzaj warstwy kon-

strukcyjnej

Wartość odchyleń równości w mm, które nie

mogą być przekroczone w liczbie pomiarów

stanowiących % liczby wszystkich pomiarów na

badanym odcinku

95 % 100

S, GP Pasy ruchu ścieralna <4 <5

G Pasy ruchu ścieralna <6 <9
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Na odcinkach dróg bocznych dopuszczalna wielkość prześwitu pod łatą wynosi: dla klasy Z -

12 mm; dla pozostałych klas - 15 mm.

Tablica 19. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej

nawierzchni wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego

Na odcinkach dróg bocznych i placach pomierzona, dopuszczalna wielkość prześwitu pod

łatą wynosi: dla klasy: Z - 12 mm, dla pozostałych klas - 15 mm.

6.5.2.6 Szerokość warstwy
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie może się różnić od

szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.5.2.7 Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i

krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1

Tablica 18. Maksymalne nierówności poprzeczne warstwy ścieralnej asfaltowej (pomiar łatą

4-metrową)

Klasa

drogi

Element

nawierzchni

Rodzaj warstwy

konstrukcyjnej

Wartość odchyleń równości w mm, które nie

mogą być przekroczone w liczbie pomiarów

stanowiących % liczby wszystkich pomiarów

na badanym odcinku

90 % 100%

S, GP Pasy ruchu Wyrównanie betonem

asfaltowym

<3 <5

G Pasy ruchu Wyrównanie betonem

asfaltowym

<6 <9

Klasa

drogi

Element

nawierzchni

Rodzaj warstwy

konstrukcyjnej

Wartość odchyleń równości w mm, które nie mogą

być przekroczone w liczbie pomiarów

stanowiących % liczby wszystkich pomiarów na

badanym odcinku

S, GP Pasy ruchu ścieralna <6

G Pasy ruchu ścieralna <8
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cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału

dopuszczalnych odchyleń.

6.5.2.8 Ukształtowanie osi w planie
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od

dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

6.5.2.9 Złącza podłużne i poprzeczne, krawędzie
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy

powinny być w jednym poziomie. Krawędzie powinny być równe, pokryte równomiernie

lepiszczem.

6.5.2.10 Wygląd zewnętrzny warstwy
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez

spękań, deformacji, plam i wykruszeń.

6.5.2.11 Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi powinien być

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony

testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co

50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być

przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za

miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(^) i odchylenia

standardowego D: E(^) - D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być

większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż

10.

W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać

pomiarów z prędkością 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania), poszczególne wyniki

pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej

30 km/h.
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Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w tablicy 21.

Tablica 21. Wymagane wartości miarodajnego współczynnika tarcia w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym

terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia

nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 22. W wypadku badań na krótkich

odcinkach nawierzchni lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów

współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed

upływem okresu gwarancyjnego

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”.

Klasa

drogi

Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia

przy prędkości zablokowanej

opony względem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

S, GP,

G

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone

pobocza

0,48 0,39 0,32

Klasa

drogi

Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy

prędkości zablokowanej opony

względem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone

pobocza

> 0,37

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone

pobocza

> 0,36 _
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST - 00 „Wymagania ogólne”. Roboty

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6

dały wyniki pozytywne.

W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować instrukcję DP T14

o ile Umowa nie określa inaczej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST - 00 „Wymagania

ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,

 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 opracowanie recepty laboratoryjnej,

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i

krawężników,

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
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 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót

podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków,

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie lub równoważne

 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań lub równoważne

 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub równoważne

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu

ziarnowego - Metoda przesiewania lub równoważne

 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości lub równoważne

 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie

kształtu ziaren -Wskaźnik kształtu lub równoważne

 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia

lub łamania kruszyw grubych lub równoważne

 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań -- Część 1:

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

 PN-EN 12697-2+A1:2019-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania,

Oznaczanie uziarnienia

 PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco, Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania

 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań. Oznaczanie

zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 12

Podsypka cementowo - piaskowa
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej  (SST) są wymagania
dotyczące wykonania zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem podsypki cementowo - piaskowej.

2. Materiały

2.1. Piasek
Piasek na podsypkę i powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.2. Cement
Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej i do wypełnienia spoin powinien być
cementem portlandzkim klasy „32,5" i odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Woda

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. Powinna to być woda „odmiany
1".

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne"

3.2. Sprzęt do wykonania podsypki cementowo - piaskową.
Wykonawca przystępujący do wykonania   podsypki cementowo-piaskowej powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: - betoniarek do przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne".

4.2. Transport materiałów
Do przewożenia może być stosowany transport samochodowy. Transport kruszywa

może odbywać się dowolnymi środkami w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne".
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5.2. Podsypka

Należy zastosować podsypkę:
- podsypkę cementowo-piaskową.
Podsypka powinna być zagęszczona w stanie wilgotności optymalnej i wyprofilowana.
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić od 3 cm.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie
wilgotnym przy współczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne"

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki
cementowo-piaskowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne"

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Wymagania ogólne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podsypki cementowo-piaskowej:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
5. PN-S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania

techniczne i warunki odbioru
6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

10. PRZEPISY ZWIĄZANE



274

SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 13

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacja przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Określenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy

warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem,

który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

Kostka integracyjna - kształtka z wyraźnie odmienną od standardowej kostki fakturą i

kolorem nawierzchni pozwalająca osobą niepełnosprawnym zlokalizować miejsce przejścia

na chodniku, wejście na jezdnię z chodnika itp.

Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika,

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą

niż 1,0 m.

Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od

terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi

materiałami wypełniającymi.

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami

wypełniającymi.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST – 00 „Wymagania ogólne”.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa do przedmiotowego zadania ma być wykonana z jednego

rodzaju betonu o wzorze i barwie zgodnych z projektem. Wymagania wobec betonowej kostki

brukowej, ustalone są w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach,

mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. Betonowa kostka integracyjna

powinna również spełniać te wymagania.

Kostka betonowa powinna odpowiadać następującym wymaganiom zgodnym

z PN-EN 1338:

 wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu: zgodna,

 odporność na poślizg/poślizgnięcie: zadowalająca,

 odporność na warunki atmosferyczne: D,

 odporność na ścieranie: I,

 odporność na ogień: A1,

 trwałość: zadowalająca.

Dopuszczalne odchyłki wynoszą:

 dla długości i szerokości: ± 3 mm,

 grubość: ± 4 mm,

 maksymalna wypukłość: 1,5 mm (dla długości pomiarowej 300 mm),

 maksymalna wklęsłość: 1,0 mm (dla długości pomiarowej 300 mm).

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3 mm.

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad,

takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie

dopuszcza się występowania rozwarstwienia między warstwami. Barwiona powinna być cała
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kostka betonowa. Jeżeli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów

powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta

i zatwierdzonymi przez Inżyniera Różnice w jednolitości tekstur i zabarwienia kostek

brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców

lub przez zmianę warunków twardnienia nie są uważane za istotne. Kostkę można układać

min. 28 dni po dacie produkcji.

Powyższe wymagania dotyczą również kostki integracyjnej. Należy stosować kostkę

integracyjną z wyraźnie odmienną od standardowej kostki fakturą i kolorem nawierzchni

pozwalająca osobą niepełnosprawnym zlokalizować miejsce przejścia na chodniku, wejście

na jezdnię z chodnika itp.

2.3. Materiał do spoinowania

Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kołowego (pojazdów)

należy stosować piasek o uziarnieniu 0/2.

Do spoinowania pozostałych nawierzchni należy zastosować spoinę na bazie żywicy

epoksydowej  o parametrach:

 wytrzymałość na ściskanie: min. 30 MPa,

 wytrzymałość na zginanie: min. 8MPa,

 skurcz po 28 dniach – max. 0,61 mm/m,

 stopień mrozoochronności – F150.

Spoina powinna posiadać deklaracje zgodności producenta z aprobatą techniczną i być

oznakowana znakiem budowlanym B.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiadać deklarację zgodności do

normy PN-EN 14188-1 i być oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

 temperatura mięknienie wg PiK [oC]: 100±10oC,

 penetracja w temp. 25oC [0,1mm]: 90±10,

 penetracja i odprężenie sprężyste w 25oC [%]: 10±5,

 odporność cieplna, penetracja stożka [0,1mm]: ≤90,

 odporność cieplna, odbojność [%]: ≤30,

 odporność na spływanie początkowe [mm]: ≤3,

 odporność na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: ≤3,
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 wytrzymałość złącza, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,75,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny),

 kohezja, maksymalne naprężenie [N/mm2]: ≤0,1,

(adhezja/kohezja – wynik pozytywny).

Dopuszcza się zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji

projektanta i Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: ręcznie, zwłaszcza na

małych powierzchniach, mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek),

składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia

z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu

kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka

szczotkami. Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np.

przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować

zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed

ścieraniem i wykruszaniem naroży. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i

zapraw należy stosować betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne"

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się

i uszkodzeniem.
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Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu

zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet.

Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca

się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety

z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były

wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do

za- i rozładunku.

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku

jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się

i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -

przed rozpyleniem.

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować

dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach,

chroniących je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.
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5.3. Podłoże i koryto

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod

podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie

z projektowanymi spadkami.

5.4. Podbudowa

Podbudowy przewidziana do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej to

kruszywo łamane 0-63 mm.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość: podsypka cementowo-piaskowa gr.3 cm Całkowite

ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem

wiązania cementu w podsypce.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie

nawierzchni, jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy

czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami

o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej

partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać

na mniejszych powierzchniach. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich

ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć

dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.

ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda

warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie

przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy,
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którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek

i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po

procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej

(np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej

powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można

używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek

o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na

budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem

robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć

wraz z podsypką.

5.7. Układanie nawierzchni z kostki integracyjnej

W rejonie przejść dla pieszych należy zastosować kostkę integracyjną koloru żółtego

zgodnie z dokumentacją projektową. Kostkę integracyjną układa się analogicznie jak

standardową kostkę betonową.

5.8. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej

(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej

środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności

powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić

na kostki całe.
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5.9. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić

od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku

podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający

jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię

i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą.

Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie

oczyścić, szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami

układania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:

 w zakresie betonowej kostki brukowej: certyfikat zgodności lub deklarację zgodności

dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek,

w przypadku żądania ich przez Inżyniera oraz wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę

cech zewnętrznych kostek,

 w zakresie innych materiałów: sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych

materiałów prefabrykowanych (krawężników).
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

8.3. Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,

 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki,

 wykonanie podsypki pod nawierzchnię.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 oznakowanie robót,
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 przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,

 dostarczenie materiałów i sprzętu,

 wykonanie podsypki,

 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,

 ułożenie i ubicie kostek,

 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

 pielęgnację nawierzchni,

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

 odwiezienie sprzętu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności

dotyczące cementu powszechnego użytku.

 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.

 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

drogowych.

 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek.

 PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 14

Wykonanie nawierzchni z płyt ażurowych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt ażurowych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej płyty ażurowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna

powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny

przekraczać 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą:
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 na długości +/- 3 mm,

 na szerokości +/- 3 mm,

 na grubości +/- 5 mm.

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.

Płyty ażurowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek

i przekładek drewnianych lub na paletach transportowych. Piasek należy gromadzić

w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed

zanieczyszczeniem.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt ażurowych  powinien

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 zagęszczarek płytowych  mechanicznych ( wyposażonych gumową osłoną),

 ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Płyty ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu

przez beton minimum 75 % wytrzymałości gwarantowanej, w sposób zabezpieczający je
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przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposób ich załadunku na środki transportowe

i zabezpieczenie ich przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne

z obowiązującymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi

spadkami i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien być większy niż 0,97

wg normalnej metody Proctora

Nawierzchnię z płyt azurowych należy układać na podsypce piaskowej. Grubość

podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna

być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

Kształt i kolor kształtek powinien być zgodny z wymaganiami Zamawiającego.

Płytę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do

3mm. Płytę należy układać około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety parkingu, gdyż

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Dopuszczalne odchylenie

wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch płyt nie może przekraczać 2mm.

Powierzchnia elementów położonych obok takich urządzeń jak studzienki, włazy itp. powinna

wystawać 3-5mm powyżej tych urządzeń. Elementy betonowe przy krawężnikach należy

układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowała się 1cm powyżej górnej

krawędzi krawężnika. Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić piaskiem, a następnie

zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych

i przystąpić do ubijania nawierzchni parkingu. Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić

wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie należy

prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie  w kierunku

poprzecznym kształtek. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić otwory piaskiem i zamieść

nawierzchnię.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót polega na porównaniu cech materiałów z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. Kontroli jakości robót

należy dokonać w kwestii zgodności wykonania robót w porównaniu z założeniami

projektowymi.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płytek

posiada aprobatę techniczną lub atest. Niezależnie od posiadanego atestu Wykonawca

powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wytrzymałości wyrobu na

ściskanie.

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z przedmiarem

i dokumentacje projektową. Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą:

 dla głębokości koryta:

 o szerokości do 3m  1cm,

 o szerokości powyżej 3m  2cm,

 dla szerokości koryta :                        ± 5cm.

Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej działce

roboczej, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 50 m ciągu.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych

i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania parkingu z ażurowych płyt betonowych

polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją:

 pomierzenie szerokości spoin,

 sprawdzenie prawidłowości ubijania,

 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

 sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor jest zachowany.

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą, co najmniej raz na

każde 100 do 300 m2 ułożonego parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż 1

raz na 50 m . Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 metrową nie powinien przekraczać 1,0 cm.
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Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc

pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą co

najmniej raz na każde 150 do 300 m2 parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej

niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynoszą  0,3 %.

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż

2 razy na 100 m2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Zamawiający.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni  po jej

ułożeniu i zagęszczeniu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.



293

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe i oznakowanie robót,

 zakup i dostarczenie płyt na miejsce wbudowania,

 wykonanie podsypki,

 ułożenie betonowych płyt ażurowych,

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy

Boehmego.

 PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

 PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartości

zanieczyszczeń obcych.

 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.Oznaczenie składu

ziarnowego. Metoda przesiewu.

 PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw.

 PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

drogowych.

 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

 PN-S-96023:1984 Podbudowa z tłucznia.

 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacja przedsięwzięcia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy odbiorze

robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

i obejmujących malowanie.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

Środek do gruntowania - płynna substancja chemiczna o właściwościach

penetrujących stosowana na powierzchnie chłonne, który w celu zmniejsza ich zdolności

absorpcyjne.

Wykończenie - ostateczne pokrycie i obróbka powierzchni wraz z ich krawędziami

przecięcia.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Materiały do wykonania robót

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały powinny być wyraźnie i trwale

oznakowane oraz zaopatrzone przez dostawcę lub producenta w aktualne świadectwo

kontroli lub atest. Farby, rozpuszczalniki, oraz inne środki chemiczne, muszą odpowiadać

wymaganiom aktualnie obowiązującym normom państwowym lub świadectwom

dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. Woda przeznaczona do rozcieńczania farb

emulsyjnych powinna odpowiadać normie PN-75/C-04630. Inne rozcieńczalniki

przygotowane fabrycznie powinny odpowiadać odpowiednim normom państwowym lub

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

W zależności od potrzeb Wykonawca zapewni następujący sprzęt stosowany

w robotach malarskich:

 wiadro malarskie, różnej szerokości szpachle malarskie,

 pędzle ławkowce, pędzle płaskie, pędzle okrągłe, pędzle kątowe,

 wałki, gąbka, folia malarska,

 nożyczki malarskie, nóż pistoletowy malarski, uchwyt malarski do puszek,

 szablony, wzorniki potrzebne do wykonania oznaczenia miejsc postojowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.



298

4.2. Transport materiałów

Transport  materiałów  może  się  odbywać środkami transportu zaakceptowanymi

przez  inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem

i utratą cech charakterystycznych dla danego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

5.2.1 Prace przygotowawcze
Malowanie można wykonywać po:

a) całkowitym wyschnięciu podłoża,

b) dokładnym sprzątnięciu miejsc postojowych,

5.2.2 Malowanie

Przy wykonywaniu robót malarskich należy przestrzegać następujących zasad:

 powierzchnie powłok nie powinny mieć uszkodzeń. Powinny być bez smug,

prześwitów, plam i śladów pędzla. Nie dopuszcza się obecności spękań, łuszczenia się

i odstawania powłoki od podłoża oraz widocznych łączeń i poprawek. Dopuszcza się

chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury pokrywanego podłoża.

Powłoka nie powinna ścierać się przy pocieraniu tkaniną oraz wykazywać

rozcierających grudek pigmentu i wypełniaczy.

 Barwy powłok powinny być jednolite i równomierne, bez smug i plam oraz być

zgodne z wzorcem uzgodnionym miedzy Wykonawcą a Inwestorem.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

W czasie wykonywania robót malarskich powinna być prowadzona bieżąca kontrola

dotycząca:

 sprawdzenia jakości materiałów malarskich,

 sprawdzenia wilgotności i przygotowania podłoża pod malowanie,

 sprawdzenia jakości wykonania kolejnych warstw powłok malarskich,

 sprawdzenia temperatury w czasie malowania i schnięcia powłok.

Badania jakości materiałów i podłoży powinno być dokonywane według zasad określonych

w normach państwowych. W razie braku norm kontrola może być dokonana w sposób

określony świadectwami dopuszczenia do stosowania nowych materiałów, a w przypadku ich

braku w instrukcjach producentów uzgodnionych z właściwą jednostką naukowo - badawczą.

Badanie jakości materiałów i podłoży powinno być potwierdzone protokołami lub wpisem do

dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 pomalowanej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.Roboty

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
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Badania techniczne należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C

i wilgotności względnej powietrza nie niższej niż 65%.

8.2. Odbiór końcowy

Odbiór robót malarskich obejmuje badania wymienione w poniższych punktach:

1) Sprawdzenie równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy

i zgodności ze wzorem producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub

grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków,

pęcherzy, odstających płatków powłoki, Widocznych śladów pędzla, itp.,

w stopniu kwalifikującym odbieraną powierzchnię malowania do powłok o dobrej

jakości wykonania.

2) Sprawdzenie zgodności barwy powłoki ze wzorcem polega na porównaniu, w świetle

rozproszonym, barwy wyschniętej powłoki malarskiej z barwą wzorca, który

w przypadku nakładania powłok bez podkładu wyrównawczego powinien być

wykonany na takim samym podłożu, o powierzchni możliwie zbliżonej do faktury

podłoża.

3) Sprawdzenie odporności na uderzenie, grubości powłok, elastyczności należy

wykonać zgodnie z ustaleniami podanymi w normie państwowej.

4) Sprawdzenie zgodności malowanych wzorów miejsc postojowych uzgodnionych

pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą

8.3. Ocena jakości malowania

Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, to roboty malarskie można uznać za prawidłowo

wykonane. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy albo całość odbieranych

robót malarskich albo tylko zakwestionowaną ich część uznać za nie odpowiadające

wymaganiom. W tym przypadku komisja przeprowadzająca odbiór powinna podjąć decyzję

dotyczącą:

a) całkowitego lub częściowego odrzucenia wadliwie wykonanych robót malarskich oraz

nakazać usunięcie powłoki i powtórne prawidłowe ich wykonanie,

b) poprawy wykonanie niewłaściwej roboty dla doprowadzenia ich zgodności

z wymaganiami i po poprawieniu ich przedstawić do ponownych badań W przypadku

występowania typowych usterek malowania zaleca się ich usunięcie w sposób

następujący:
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 prześwity spodnich warstw - należy ponownie wykonać wierzchnią powłokę

malarską,

 ślady pędzla na powierzchni powłoki - należy dokładnie wygładzić

powierzchnię drobnym materiałem ściernym i powtórnie nanieść wierzchnią

powłokę malarską,

 matowe plamy na powierzchni powłoki należy zlikwidować przez powtórne

naniesienie powłoki malarskiej,

 odspojenie się, łuszczenie, spękanie, zmiana barwy powłoki, sfałdowanie

powłoki - należy oczyścić powierzchnię z nałożonej farby, ponownie starannie

przygotować powierzchnię pod malowanie i dokładnie nanieść cienką warstwę

powłoki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania malowania obejmuje:

 prace pomiarowe,

 zakup i przygotowanie materiału,

 transport i wykonanie malowania,

 badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 P-75/C-04630. Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania.

 PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i

wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi.

 PN-70/B-10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

 PN-62/C-81502. Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań.
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 BN-84/6117-05. Farby emulsyjne do wymalowań wewnętrznych.

 BN-77/6701-04. Materiały wykończeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie

trwałości barwy metodą przyśpieszoną



303

SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 16

Wykonanie obramowania nawierzchni



304

1. WSTĘP ..................................................................................................................................................... 305

1.1. PRZEDMIOT SST ............................................................................................................................... 305
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST ............................................................................................................... 305
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST ........................................................................................................ 305
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE.............................................................................................................. 305
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT....................................................................................... 305

2. MATERIAŁY .......................................................................................................................................... 305

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW............................................................................ 305
2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT Z ZAKRESIE OBRAMOWANIA NAWIERZCHNI ............................ 305

2.2.1 Krawężniki betonowe .................................................................................................................. 306
2.2.2 Materiały na ławy........................................................................................................................ 308
2.2.3 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników ................................... 308

3. SPRZĘT ................................................................................................................................................... 309

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU.................................................................................... 309
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT........................................................................................................ 309

4. TRANSPORT .......................................................................................................................................... 309

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU............................................................................. 309
4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW................................................................................................................ 309

5. WYKONANIE ROBÓT.......................................................................................................................... 310

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT.............................................................................................. 310
5.2. WYKONANIE KORYTA POD ŁAWY ..................................................................................................... 310
5.3. WYKONANIE ŁAWY BETONOWEJ....................................................................................................... 310
5.4. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH..................................................................................... 310

5.4.1 Zasady ustawienia krawężników ................................................................................................. 310
5.4.2 Ustawienie krawężników na ławie betonowej ............................................................................. 311
5.4.3 Wypełnienie spoin ....................................................................................................................... 311

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.......................................................................................................... 311

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT.................................................................................... 311
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT................................................................................... 311
6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT............................................................................................................... 311

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawę...................................................................................................... 311
6.3.2 Sprawdzenie ław.......................................................................................................................... 311
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników ........................................................................................ 312

7. OBMIAR ROBÓT................................................................................................................................... 312

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT................................................................................................... 312
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.................................................................................................................. 312

8. ODBIÓR ROBÓT ................................................................................................................................... 313

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT ................................................................................................... 313
8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU............................................................. 313

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.................................................................................................................... 313

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI ................................................................ 313
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ ........................................................................................................ 313

10. PRZEPISY ZWIĄZANE ........................................................................................................................ 314



305

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem obramowania przy pomocy krawężników

betonowych.

1.4. Określenia podstawowe

Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla

pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami i z określeniami podanymi

w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót z zakresie obramowania nawierzchni

Przy ustawianiu krawężników na lawach można stosować następujące materiały:

 krawężniki betonowe,
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 piasek na podsypkę i do zapraw,

 cement do podsypki i do zapraw,

 wodę,

 materiały do wykonania ławy.

2.2.1 Krawężniki betonowe

2.2.1.1 Wymagania ogólne dla krawężników
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:

 krawężnik może być produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako

powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm),

 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

 krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia

się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego

odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,

 powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub

obróbce chemicznej,

 płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób

ułatwiający układanie lub ryglowanie,

 krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe.

2.2.1.2 Wymagania techniczne dla krawężników
Wymagania   techniczne   stawiane   krawężnikom   betonowym   określa   PN-EN

1340 w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu
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Ponadto beton do produkcji krawężnika powinien się charakteryzować
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 nasiąkliwością, poniżej 4%,

 ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4 mm,

 mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż

przewidziano w tablicy 1 (np przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt

z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do

ustaleń PN-EN 1340.

2.2.1.3 Składowanie krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych,

wielkości, wyglądu itp.

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek

drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od

szerokości krawężnika.

2.2.1.4 Materiały na podsypkę i do zapraw
Należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw następujące materiały:

mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1

odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne

z BN-88/6731-08.

2.2.2 Materiały na ławy
Do wykonania ław betonowej pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15

wg PN-EN 206-1.

2.2.3 Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników
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Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować zalewy asfaltowe z dodatkiem

wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),

posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze

+60°C, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich

temperaturach. Zalewy na gorąco są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu

płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. Zalewa na gorąco powinna

odpowiadać wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 lub posiadać aprobatę techniczną uprzednio

wydaną przez uprawnioną jednostkę.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Roboty w zakresie ułożenia obramowania nawierzchni wykonuje się ręcznie przy

zastosowaniu:

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami

w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka

transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu
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kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed

rozpyleniem.

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport

powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów

i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu

powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien

wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ławy betonowej

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony

w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym

należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych

5.4.1 Zasady ustawienia krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić

od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych może być zmniejszone do 6 cm lub

zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu

krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.4.2 Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub

na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.3 Wypełnienie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy

wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku

1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do

krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla

zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową

nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów

przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań

Inżynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na

podstawie oględzin elementu przez pomiar i określenie uszkodzeń występujących na

powierzchniach i krawędziach elementu.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.

6.3.2 Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
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a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych

punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

 dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,

 dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław. Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się

przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać

1 cm.

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław

od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej

ławy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika.

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać

1 cm,

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione

całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego,
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne" pkt 7. Roboty

uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 wykonanie koryta pod ławę,

 wykonanie ławy,

 wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

 wykonanie koryta pod ławę,

 ew. wykonanie szalunku,

 wykonanie ławy,

 wykonanie podsypki,

 ustawienie krawężników na podsypce,

 wypełnienie spoin krawężników zaprawą,

 ew. zalanie spoin masą zalewową,

 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

 PN-B-06250 Beton zwykły.

 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.

 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.

 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności.

 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

 PN-EN 1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań

 PN-B-0625 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

 PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementów powszechnego użytku

 PN-88/B-3225 Beton zwykły

 PN-EN 206-1 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

 PN-B-06250 Beton zwykły.

 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe.

 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.

 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności.

 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Regulacja pionowa studzienek
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z regulacją pionową studzienek w związku

z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i

realizacji robót omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z regulacją wysokościową istniejących studzienek ściekowych i studni

kanalizacyjnych.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w  wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku

następująco:

 Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli

lub prawidłowej eksploatacji kanału.

 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nie przełazowych,

ich konserwacji i przewietrzania.

 Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód

opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji

deszczowej lub ogólnospławnej.

 Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

 Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do

wpustu ulicznego.

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednim

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”  pkt 1.4 .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w

ST „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej włazów studzienek oraz wymiany i

regulacji kratek wpustów

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki,  kratki lub pokryw należy użyć:

a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni,

nadające się do ponownego wbudowania i zatwierdzone przez

Nadzór Inwestorski,

b) materiały nowe, w przypadku wymiany kratek ściekowych oraz będące materiałem

uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy,

odpowiadające wymaganiom  ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w

przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni.

2.3. Zaprawa cementowa

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-EN 197-1,

piasek wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz  PN-EN 13043:2004 i wodę wg PN-EN 1008:2004

lub norm równoważnych.

2.4.  Mieszanka betonowa

Podwyższenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206:2014-04

2.5.  Beton i jego składniki

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-EN 197-

1:2012 lub równoważnej. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa

naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN

206:2014-04 i PN-EN 13043:2004 lub równoważnej oraz PN-EN 12620+A1:2010 lub

równoważnej. Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN

1008:2004 lub równoważnej.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to

dokumentacja projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-EN 206:2014-

04 lub równoważnej.
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Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN

206:2014 lub równoważnej.

2.6.  Włazy kanałowe

Przy wymianie kratek ściekowych należy stosować kratki wpustowe płaskie,

odwadniające klasy D-400 zatwierdzone przez Nadzór Inwestorski.

Do remontu studni należy stosować włazy żeliwne Ø600 typu ciężkiego klasy D-400 z

wypełnieniem betonem, samopoziomujące z uszczelką, z zatrzaskiem, przykręcane

zatwierdzone przez Nadzór Inwestorski.

Do regulacji włazów na studniach rewizyjnych i studzienkach wpustowych  należy użyć

pierścieni dystansowych polimerowych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystępujący do wykonania wymiany i regulacji, powinien wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) - piły tarczowej,

b) - młota pneumatycznego,

c) - sprężarki powietrza,

d) - dźwigu samochodowego,

e) - zagęszczarki wibracyjnej,

f) - sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Transport nowych materiałów do wykonania regulacji pionowych urządzeń powinien

może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Materiał należy zabezpieczyć

odpowiednio przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.3. Zasady wykonania

Regulacja pionowa i wymiana zwieńczeń studzienek, kratek i pokryw studni urządzeń

podziemnych występuje, w czasie wykonywania remontów, przebudów istniejących

nawierzchni jezdnych w obrębie pasa drogowego.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych/kratek kanalizacyjnych

obejmuje:

a) roboty przygotowawcze

- rozbiórka istniejących studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegającej regulacji (wymianie),

b) wykonanie regulacji

- wymiana i regulacja pionowa włazu kanałowego studzienki / kratki wpustu przy pomocy

pierścieni polimerowych,

- ułożenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki/kratki kanalizacyjne polega na:

- ustaleniu sposobu położenia studzienki/wpustu,

- określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmować cały obszar

nawierzchni wokół studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury

geometrycznej. Powierzchnię przeznaczoną do wykonania regulacji akceptuje Inżynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki / wpustu

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera,

obejmuje:

1. Zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym)

urządzenia podziemnego,

2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:
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–ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. –

w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

–mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,

betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem

konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. Rozebranie górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod

studzienką, kręgów podporowych itp.),

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik

lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem

materiału przydatnego do dalszych robót,

5. Szczegółowe rozpoznanie i podjęcie końcowej decyzji o sposobie wykorzystaniu

istniejących materiałów,

6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np.

nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. Poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz

ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C25/30, według wymiarów

dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni , a

także rozebranie deskowania,

8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących

(studzienki) lub nowych materiałów (studzienki/wpustu) oraz ew.

wyrównaniem zaprawą cementową.

9. Teren wokół obniżonej studzienki należy wyrównać gruntem, wraz z jego zagęszczeniem i

obsianiem trawą.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne,
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certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez

dostawców itp.),

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót

podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość

badań

Wartości dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy

1 raz Niezbędna powierzchnia

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja

nieuszkodzonych

materiałów

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy

1 raz Akceptacja Inżyniera

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5

5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6

6 Położenie studzienki w stosunku do

otaczającej nawierzchni

1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5

cm poniżej,                właz

studzienki - w poziomie

nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:

- wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

- poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i

umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 komplet regulacji studni/wpustu

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- roboty rozbiórkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST „Wymagania ogólne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 00 „Wymagania ogólne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studni i wymiany zwieńczenia wpustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- roboty rozbiórkowe,

- zakup i dostarczenie materiałów

- dostarczenie sprzętu,

- wykonanie regulacji (wymiany) zwieńczenia studzienki/wpustu,

- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzętu.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2. PN-EN 124-1:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kołowego -- Część 1: Klasyfikacja, ogólne zasady projektowania,

wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badań i ocena zgodności

3. PN-EN 124-2:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kołowego -- Część 2: Zwieńczenia wpustów i studzienek włazowych

wykonane z żeliwa

4. PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe

5. PN-EN 476:2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach

kanalizacji deszczowej i sanitarnej

6. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i

zgodność

7. PN-EN 13139: 2003 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

8. PN-EN 197-1:  2012 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek,

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesów produkcji betonu
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 18

Wykonanie humusowania i obsiewu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru humusowania i obsiewu podczas realizacji przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Projektant może wprowadzać do

niniejszej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego

projektem zadania, obiektu i robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz

konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości.

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w

przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których

istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod

wykonania, wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia

robót związanych z wykonaniem humusowania i obsiewu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są

zgodne z określeniami używanymi w odpowiednich normach oraz określeniami podanymi

w ST-00 „Wymagania ogóle”.

Humus - ziemia roślinna (urodzajna).

Humusowanie -.pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi SST i poleceniami Inspektora

nadzoru oraz ze sztuką budowlaną.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczące nasion traw

Do humusowania należy użyć ziemię roślinną zdjętą z pasa robót ziemnych

i składowaną w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych robót.

Mieszanka traw powinna być dostosowana do rodzaju obsiewanego gruntu i jego

naturalnej wilgotności. Nasiona powinny mieć kształt, barwę, połysk i zapach właściwe dla

danego gatunku i odmiany. Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych

mieszanek z nasion różnych gatunków. Do obsiewu należy użyć gotowej, uniwersalnej,

kwalifikowanej mieszanki traw łąkowo-pastwiskowych o gwarantowanej jakości zgodnie z

załącznikiem 4 do PN-78/R-65023.

Do obsiania skarp proponuje się wykorzystanie mieszanki traw darniowych. Taki

wybór zapewnia mocną i trwałą darń. Polecana jest na tereny pochyłe i skarpy. Optymalny

skład takiej mieszanki traw powinien być zbliżony do:

- życica trwała NIRA - 25%

- życica trwała NAKI - 15%

- kostrzewa trzcinowa ELDORADO - 8%

- kostrzewa czerwona CORAIL - 15%

- kostrzewa czerwona LIVISION - 10%

- kostrzewa czerwona LAMBADA - 5%

- kostrzewa czerwona BOREAL - 17%

- wiechlina łąkowa AMSON - 5%

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer

normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania humusowania i obsiewu wykazać się

możliwością korzystania z następującego sprzętu: łopata, grabie i inne narzędzia ręczne

zgodnie z potrzebami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport mieszanki traw

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach

zabezpieczających je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie humusowania i obsiewu

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsiewem są następujące:

 teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,

 należy przeprowadzić zabieg humusowania w celu zapewnienia lepszego wzrostu

trawy:  należy przykryć powierzchnie ziemią urodzajną uprzednio zdjętą i złożoną w

pryzmach w pobliżu prowadzonych robót, należy wykonać warstwę o grubości 10 cm

i lekko ją zagęścić,

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem -

kolczatką lub zagrabić,

 mieszanka nasion trawnikowych może być dostarczona już gotowa wg składu

zbliżonego do podanego w SST,

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,

 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2,

 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2,
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 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub wałem kolczatka,

 głębokość przykrycia nasion powinna zawierać się w przedziale 0,5-3,0cm od

powierzchni gruntu, w zależności od rodzaju gleby i jej uwilgotnienia,

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie

nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatka, można już nie stosować wału gładkiego,

5.3. Zabiegi pielęgnacyjne

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji obsianych terenów jest koszenie:

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około

10 cm,

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesiecznym

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów.

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często

i w regularnych odstępach czasu,

 częstość koszenia i wysokość ciecia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie,

 środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością

i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika,

 w przypadku potrzeby zastosowania nawożenia mineralnego, należy zapewnić trawom

składniki wymagane w poszczególnych porach roku:

- wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,

- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.
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6.2. Kontrola jakości wykonania obsiewu

Kontrola w czasie wykonywania obsiewu polega na sprawdzeniu:

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,

 prawidłowego uwałowania terenu,

 prawidłowości przeprowadzonego humusowania,

 zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

 gęstości zasiewu nasion,

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł

trawy.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy sprawdzenia prawidłowej gęstości

trawy, czyli stwierdzenie występowania tzw. „łysin”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest m2 wykonania humusowania i obsiewu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w ST-00  „Wymagania  ogólne”  pkt. 8.

8.2. Odbiór humusowania i obsiewu

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacją

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji dały wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 obsiewu i humusowania obejmuje:

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, przygotowanie ziemi pod obsiew,

humusowanie,

 dostarczenie nasion i wykonanie obsiewu,

 pielęgnację trawnika.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-R- 65023:1999 Materiał siewny- Nasiona roślin rolniczy
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 19

Wykonanie kanalizacji deszczowej
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w technologii

wykopowej podczas realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.
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2.3. Zestawienie materiałów

Roboty Jednostka Ilość
Rury PVC-U SN8 SDR34 Ø 200 mm mb 48
Rury  PVC-U SN8 SDR34 Ø 315 mm mb 115
Rury  PVC-U SN8 SDR34 Ø 400 mm mb 201
Hydrant nadziemny AVK typ 84/90 kpl. 1
Zasuwa odcinająca DN80  z żeliwa sferoidalnego
kołnierzowa typ 06/30

szt. 4

Studnia bet. DN1200 z włazami żeliwnymi DN600 klasy
D400 i
pierścieniem odciążającym

szt. 1

Studnia bet. DN1000 z włazami żeliwnymi DN600 klasy
D400 i
pierścieniem odciążającym

szt. 10

Adapter DN400 do podłączenia rury betonowej ze studnią szt. 2
Wpusty uliczne płaskie Ø500 mm z osadnikiem 100 cm
oraz z koszem osadczym wykonany z materiału odpornego
na korozję, krata żeliwna, uchylna z ryglem i śrubą

szt. 16

Likwidowane wpusty uliczne szt. 2
Likwidacja nieczynnego odcinka sieci wodociągowej mb 2
Likwidacja istniejącego hydrantu podziemnego szt. 1
Zamulenie istniejących wpustów ulicznych szt. 3
Zamulenie istniejących studni kanalizacji deszczowych szt. 6
Likwidacja istniejącej studni DN1200 betonowej szt. 1
Odcinek kanalizacji deszczowej Ø 200 mm do zamulenia
Odcinek kanalizacji deszczowej Ø 300 mm do zamulenia

mb
mb

155
140

Przejście szczelne w studni
włączenie Ø 400 mm
włączenie Ø 315 mm
włączenie Ø 200 mm
włączenie Ø 250 mm

szt. 12
8
18
1

Próba szczelności kanalizacji mb 364
Inspekcja TV kanału powykonwacza mb 364
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,

 koparek przedsiębiernych,

 spycharek kołowych lub gąsienicowych,

 sprzętu do zagęszczania gruntu,

 wciągarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej

długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi

widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno

stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są załadowane teleskopowo

(rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki

należy wyjąć rury "wewnętrzne". Przy transporcie rur należy zachowywać następujące

dodatkowe wymagania:

 przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,

 środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych

krawędzi,

 przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy

czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych,

z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa,
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 na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na

podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10cm i grubości co najmniej 2,5cm,

ułożonych prostopadle do osi rur,

 wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1m,

 przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian

środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury,

 rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej

i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu,

 przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,

 przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość zwisu rur nie może

przekraczać 1m.

Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostrożności jak dla rur.

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Rozwiązania wysokościowe

Rozwiązania wysokościowe przedstawiono na profilach podłużnych w skali

1:100/500. Rozwiązania wysokościowe kanałów i przykanalików wpustów przyjęto na

podstawie planu sytuacyjno-wysokościowego, z uwzględnieniem obowiązujących przepisów

dotyczących projektowania sieci kanalizacji deszczowej.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystąpieniem do prac wykonawczych należy dokonać wykopów kontrolnych

celem ustalenia lokalizacji sieci obcych. Istniejącą infrastrukturę podziemną i naziemną

należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. W rejonie skrzyżowań bądź zbliżeń projektowanej

sieci do istniejących wykopy wykonywać ręcznie.
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Pozostałe wykopy wykonywać mechanicznie jako wąskie o ścianach pionowych.

Wykopy oznaczyć znakami drogowymi i zabezpieczyć. Rury układać na 20 cm zagęszczonej

podsypce piaskowe. Zasypkę ochronną piaskową zagęszczoną warstwami wykonać do

wysokości 0,20 m nad wierzch.

Zgodnie z opinią geotechniczną w podłożu stwierdzono grunty spoiste zaliczane do

gruntów tiksotropowych, czyli bardzo wrażliwych na zawilgocenia oraz wstrząsy od sprzętu

budowlanego (zagęszczarki), pod wpływem których mogą się one uplastyczniać i pogarszać

swoja nośność. Zaleca się, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone były w

okresie możliwie suchym, bez opadów atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego.

Należy zwrócić uwagę, aby zrealizowany nie był zalewany przez wody opadowe i

powierzchniowe oraz należy unikać wykonywania wykopów na długo przed przystąpieniem

do dalszych prac.

5.4. Roboty montażowe

Wykonawstwo robót prowadzić zgodnie z warunkami wykonawstwa i odbioru robót

budowlano –montażowych. Przewody z rur PVC montować zgodnie z instrukcją podaną

przez producenta rur. Rury muszą być otoczone solidnie wykonaną obsypką piaskową.

Rurociąg układać na 20 cm podsypce piaskowej. Obsypkę piaskową stosować po obu

stronach rury do 30 cm nad wierzch rury.

Wykonanie i odbiór robót montażowych należy przeprowadzić zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych, warunkami

technicznymi wykonania sieci kanalizacyjnych.

Na projektowanych odcinkach sieci kanalizacji deszczowej przeprowadzić próby

szczelności wg. PN-EN 1610.

Wszelkie elementy infrastruktury montować zgodnie z zaleceniami producenta na

wcześniej przygotowanych fundamentach.

5.5. Zasypanie rurociągu i zagęszczenie gruntu

Zasypanie przewodu przeprowadza się w trzech etapach:

 etap I - wykonanie warstwy ochronnej przewodu z wyłączeniem odcinków na

złączach
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 etap II - po próbie szczelności złącz, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach

połączeń

 etap III - zasypanie wykopu warstwami do powierzchni terenu z jednoczesnym

zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań ścian wykopu

Przy zasypywaniu przewodów należy uzyskać wskaźnik zagęszczenia (podsypki,

zasypki, obsypki) Is ≥ 0,98, a pod drogami Is= 1,0 wg Proctora.

Warstwę ochronną rury wykonuje się z piasku sypkiego średnioziarnistego bez gród i

kamieni. Warstwa ta musi być starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie

gruntu w strefie ochronnej przewodu należy wykonać warstwami z jednoczesnym usuwaniem

zastosowanego deskowania. Grubość ubijanej warstwy nie powinna przekraczać 1/3 średnicy

rury. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej, dokonuje się gruntem żwirowym lub

pospółką warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań ścian

wykopu. Rozebranie umocnienia ścian powinno następować z zachowaniem ostrożności -

równolegle z zasypką ze względu na możliwość obsunięcia się wykopu.

5.6. Skrzyżowanie kanalizacji deszczowej z istniejącym uzbrojeniem

W rejonie inwestycji zlokalizowano wodociąg, gazociąg, sieć teletechniczną,

kanalizację deszczową i sanitarną, ciepłociąg oraz sieci elektroenergetyczne. Skrzyżowania z

istniejącym gazociągiem należy zabezpieczyć rurami ochronnymi. Głębokość istniejących

sieci należy ustalić w trakcie wykonywania przekopów kontrolnych ze względu na brak

dokładnych rzędnych istniejących sieci.

5.7. Uwagi końcowe

Przy budowie należy zastosować materiały i urządzenia o parametrach technicznych nie

gorszych niż podane w projekcie.

O terminie wykonania robót budowlanych powiadomić należy użytkowników

przedmiotowego terenu oraz urządzeń podziemnych i naziemnych w celu uzgodnienia

warunków prowadzenia

i nadzoru robót.

Wykonane wykopy należy bezwzględnie oznaczyć i zabezpieczyć przez ustawienie

zapór,
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a w przypadku przejść wykonać je pomostami oporęczowanymi, w godzinach nocnych

wykopy oznakować.

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, sztuką

inżynierską oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy, "Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych", instrukcją producenta oraz zgodnie z

obowiązującymi polskimi normami PN i BN.

Wykonane prace należy zinwentaryzować geodezyjnie i zgłosić do właściwego Ośrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Warunkiem włączenia projektowanych sieci do eksploatacji jest odbiór techniczny „w

stanie odkrytym”  (w trudnych warunkach gruntowych wykonawca robót zgłasza częściowe

odbiory prac).

5.8. Projektowana kanalizacja deszczowa

W ramach opracowania projektu dla zadania pn.: „Rozbudowa ul. Mieszka I w

Knurowie na odcinku od skrzyżowania z ul. Kazimierza Wielkiego do skrzyżowania z ul.

Kosmonautów” na zlecenie Gminy Knurów przewidziano budowę kolektora kanalizacji

deszczowej. Wody deszczowe z ul. Mieszka I  skierowane zostaną poprzez projektowaną sieć

kanalizacji deszczowej do istniejącej studni kanalizacji oznaczoną na planie sytuacyjnym

kanalizacji deszczowej jako Dproj, która znajduje się na skrzyżowaniu ul. Mieszka I oraz

Kazimierza Wielkiego.

Ze względu na zły stan techniczny studni Dproj. projektuje się nową studnię betonową

Ø1200 w miejsce istniejącej. Należy również dokonać przepięć istniejących kanałów do

studni KDproj. na tej samej wysokości co są w stanie istniejącym. Połączenie istniejącej

kanalizacji deszczowej betonowej z projektowaną studnią należy wykonać poprzez adapter

DN400. Należy zastosować studnię o klasie betonu C35/45, o wodoszczelności nie mniejszej

niż W8 oraz nasiąkliwości nie wyższej niż 5%, z typowych elementów prefabrykowanych

zgodnie z normą PN-EN 1917:2004, z pierścieniem odciążającym. Przejścia przez ściany

studzienek muszą być szczelne i elastyczne w stopniu uniemożliwiającym infiltracje wody

gruntowej. Zastosować żeliwną pokrywę o średnicy Ø 600 mm bez zawiasów i wyrębów

klasy D400. Studnia powinna posiadać wyprofilowaną kinetę przepływową. Studnię należy

wyposażyć w żeliwne stopnie złazowe, typu ciężkiego. Dolna część studni powinna zostać

wykonana jako gotowy, wykonany fabrycznie, element monolityczny wylewany w formach

odwzorowujących projektowany układ koryt przepływowych z dopływami bocznymi. Studnię
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należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na podbudowie betonowej

grubości min. 10 cm z betonu C8/10.

W projekcie przewidziano również przepięcie obiektu znajdującego się na działce nr

695/11 oraz  budynku nr 15 do projektowanej kanalizacji deszczowej zgodnie z projektem

zagospodarowania terenu.

Wody deszczowe z projektowanych ciągów pieszo-jezdnych będą spływać poprzez

wpusty uliczne zlokalizowane przy krawężniku.

Projektowany kolektor kanalizacji deszczowej wykonany zostanie z rur PVC-U SN8

SDR34 Ø315 oraz Ø400mm, z wydłużonym kielichem, łączonych na uszczelkę gumową,

przykanaliki deszczowe z wpustów ulicznych z rur Ø200 mm PVC-U klasy min. SN 8, z

wydłużonym kielichem.

Istniejące studzienki wraz z wpustami oraz odcinkiem kanału deszczowego (oznaczone

na projekcie zagospodarowania terenu – do likwidacji), z uwagi na przebudowę drogi należy

wyłączyć z eksploatacji poprzez zamulenie piaskiem stabilizowanym cementem lub

pianobetonem. Włazy i górne części studni oraz wpustów zdemontować, a ich trzony zasypać

piaskiem i gruzem uprzednio rozbijając dno. W przypadku gdy nowy kanał deszczowy

zaprojektowano po trasie istniejącego kanału, demontaż kanałów deszczowych przewidziano

poprzez wyciągnięcie z gruntu. Po wyłączeniu z eksploatacji geodeta uprawniony na

inwentaryzacji powykonawczej, przyjętej do zasobów ośrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej, zobowiązany jest dokonać oznaczenia tego kanału jako nieczynny.

Studnie rewizyjne i połączeniowe na kanałach PVC-U zaprojektowano z kręgów

betonowych o średnicy Ø1200 mm oraz Ø1000 mm o klasie betonu C35/45 z pierścieniem

odciążającym, łączone na zintegrowane uszczelki gumowe zgodnie z PN-EN 311-1,

zwieńczone włazami z żeliwa szarego o średnicy Ø 600 mm bez zawiasów i wyrębów.

Zastosowano żeliwne pokrywy klasy D400. Studnie powinny posiadać wyprofilowaną kinetę

przepływową. Studnie należy wyposażyć w żeliwne stopnie złazowe, typu ciężkiego.

Przejścia kanałów przez ściany studzienek rewizyjnych i ściekowych należy wykonać

jako szczelne i elastyczne za pomocą łączników z uszczelkami gumowymi lub z EPDM w

stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej. Zwieńczenia włazów kanałowych

klasy D400 należy wykonać zgodnie z normą PN-EN124.

Należy zastosować wpusty płaskie żeliwne bez zawiasów, zatrzasków i śrub ze

studzienkami betonowymi Ø500 mm z osadnikiem prefabrykowanym jako monolit z

osadnikiem 1,0 m oraz wyposażone w kosz wykonany z materiału odpornego na korozję.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany studzienek wykonać przy użyciu kształtki
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przejściowej producenta rur z wewnętrzną uszczelką, zachowując elastyczność uszczelnienia

na styku betonowej ściany studzienki i rury.

Rury należy układać na podsypce piaskowej grubości 20 cm zgodnie z wytycznymi

producenta. Należy wykonać obsypkę przewodów grubości 30 cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót

W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych

punktów wysokościowych z dokładnością do 1cm,

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża

z kruszywa mineralnego lub betonu,

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

Po ułożeniu kanałów należy poddać je próbie szczelności zgodnie z  PN-92/B-10735

lub normie równoważnej.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania są następujące:

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosić więcej niż  5cm,

 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,

 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3cm,

 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5cm,

 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5mm,
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 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%

projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m

powinien być zgodny z pkt 5.5.9,

 rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki

pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 roboty montażowe wykonania rur kanałowych,

 wykonane studzienki,

 wykonane komory,

 wykonana izolacja,

 zasypany zagęszczony wykop.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych

poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m.



345

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:

 oznakowanie robót,

 dostawę materiałów,

 wykonanie robót przygotowawczych,

 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

 przygotowanie podłoża,

 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, studzienek,

 wykonanie izolacji rur i studzienek,

 zasypanie i zagęszczenie wykopu,

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN EN 1610 2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

 PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

 PN-91/B-10729. Studnie rewizyjne.

 PN-EN 13598-2:2020-11 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do

bezciśnieniowej podziemnej kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)

(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Część 2: Specyfikacje studzienek

włazowych i inspekcyjnych

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=pn-en%201610%3A2002&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchomikuj.pl%2Fmieciara%2FNormy%2FPN-EN%2B1610%2B2002%2BBudowa%2Bi%2Bbadania%2Bprzewod*c4*82*c5*82w%2Bkanalizacyjnych%2C1416192226.PDF&ei=vHFQUKTCO6bI0QXVtoHIBA&usg=AFQjCNEeoWK78byh44Jyl6Z6s9fpnD8Gpw
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SZCZEGÓŁOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST

SST – 20

Budowa hydrantu
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacja przedsięwzięcia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie

1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem odcinka wodociągu i hydrantu podczas

realizacji zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do robót powinien wykazać się możliwością korzystania

z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,

 koparek przedsiębiernych,

 spycharek kołowych lub gąsienicowych,

 sprzętu do zagęszczania gruntu,

 wciągarek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej

długości. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi

widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno

stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury są załadowane teleskopowo

(rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki

należy wyjąć rury „wewnętrzne”. Przy transporcie rur należy zachowywać następujące

dodatkowe wymagania:

 przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,

 środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych ostrych

krawędzi,

 przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy

czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych,

z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa,

 na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na

podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10cm i grubości co najmniej 2,5cm,

ułożonych prostopadle do osi rur,
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 wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1m,

 przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian

środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej rury,

 rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej

i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu,

 przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,

 przy długościach większych niż długość pojazdu wielkość zwisu rur nie może

przekraczać 1m.

Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności jak dla

rur. Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Budowa hydrantu nadziemnego oraz zasuw odcinających
W związku z kolizją istniejącego hydrantu podziemnego oraz zasuw odcinających z

projektowanymi miejscami postojowymi projektuje się na istniejących przyłączach

dodatkowe zasuwy odcinające AVK kołnierzowe typ 06/30  oraz zmianę istniejącego

hydrantu podziemnego na nadziemny DN80 AVK typ 84/90 wraz z zasuwą i zlokalizowanie

go w terenie zielonym zgodnie z załączonym planem sytuacyjnym. Na przyłączach Ø90 PE

przewidziano zamontowanie zasuw odcinających DN80 z żeliwa sferoidalnego. Zasuwy

należy wyposażyć w obudowy do zasuw oraz skrzynki żeliwne zabezpieczone przez

obetonowanie i oznakowanie zgodnie z obowiązującymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.
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6.2. Próba szczelności
Przed zasypaniem, przewody wodociągowe winny być poddane oddzielnym próbom

hydraulicznym na ciśnienie zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w PN-70/B-10715

oraz PN-81/B-10725.

Długość badanego odcinka przewodu powinna wynosić max 300 m. Ciśnienie próbne

badanych odcinków przewodów powinno wynosić 1,0 MPa. Szczelność odcinka przewodu

powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie

spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego. Po zakończeniu hydraulicznych

prób ciśnieniowych poszczególnych odcinków sieci wodociągowej wchodzącej w zakres

zadania, należy całość poddać próbie na ciśnienie robocze.

Przewód poddawany próbie powinien być ukończony i zasypany. Zasuwy na trasie

przewodu należy otworzyć. Odpowietrzyć sieć poprzez otwarcie hydrantów.

Po ustabilizowaniu się ciśnienia próbnego w przewodzie należy utrzymać je na tej wysokości

przez okres niezbędny do przeprowadzenia oględzin hydrantów i innej armatury, na której

mogą wystąpić nieszczelności powodujące ubytek wody.

6.3. Płukanie i dezynfekcja przewodu wodociągowego
Po zakończeniu prób ciśnieniowych sieć wodociągową należy poddać dezynfekcji.

Polega ona na wprowadzeniu do rurociągu mieszaniny wody z dodatkiem chlorku wapnia

w ilości 100 mg/dm3 lub chloraminy w ilości 20 - 30 mg/dm3 i pozostawienie roztworu

w przewodzie 24 godziny. Następnie przewód należy kilkakrotnie przepłukać wodą zdatną do

picia. Płukanie rurociągów należy prowadzić „pełnym przekrojem” odprowadzając wodę do

najbliższej studni kanalizacyjnej. Po wykonaniu płukania odcinka sieci, należy pobrać próbkę

wody do badania bakteriologicznego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru są:

 wykopy i zasypka – m3,

 umocnienie ścian wykopów – m2,

 wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m),
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 ułożenie rurociągu – m,

 budowa hydrantu – szt.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na:

– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne

odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2cm.

Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie

nie powinno przekraczać ±1cm,

– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku

naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony

z projektantem lub nadzorem,

– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie

z dokumentacją,

– zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu. Materiał ten

powinien być zagęszczony,

– zbadaniu szczelności przewodu.

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby

szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową)

oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi,

dotyczącymi u użytych materiałów.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego przyłącza obejmuje:

– przygotowanie stanowiska roboczego,
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– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– wykonanie robót ziemnych,

– montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń,

– wykonanie prób szczelności,

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót,

– doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN EN 124 2000. Zwieńczenie wpustów i studzienek.

 PN-EN 1917:2004. Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe.

 PN-EN 13101:2005. Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodności.

 PN-81/B-10725. Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

http://www.google.pl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchomikuj.pl%2Fmokatmc%2FDokumenty%2FPN-EN%2FPN-EN%2B124_2000.Zwienczenie%2Bwpustow%2Bi%2Bstudzienek%2Bkanalizacyjnych%2Bdo%2Bnawierzchni%2Bdo%2Bruchu%2C636009405.pdf&ei=qhNYUM7dO8fltQabtoGIBw&usg=AFQjCNED0qYb3CqxksJadhliGWI17qOGIw&sig2=znXfFRIh26KyuOW8fB9Vaw
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Transport  materiałów  może  się  odbywać środkami transportu zaakceptowanymi

przez  inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem

i utratą cech charakterystycznych dla danego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Przebudowa sieci kablowych nN

W ramach usunięcia kolizji istniejących sieci kablowych nN przewiduje się

zaprojektowanie wstawek kablowych na odcinkach kolizyjnych z wykorzystaniem kabla typu

NA2XY-J 4x120 mm2.. Projektowane odcinki kabli należy obustronnie łączyć z kablem

istniejącym za pomocą muf kablowych przelotowych spełniających standard techniczny TD

S.A. nr 28/2018. Po montażu projektowanego kabla należy wykonać odpowiednie pomiary

izolacji kabla oraz sprawdzenie zgodności faz. Mufy kablowe należy wykonywać na

odcinkach prostych kabla istniejącego.

Relacje kablowe nN podlegające przebudowie:

 ST GLGG723/1/3 – ZK 48231, typu YAKY 4x120 mm2;

 ST GLGG723/1/8 – ZK 48267, typu YAKY 4x120 mm2.

Stosowane mufy kablowe dla kabli nN:
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 Mufy kablowe do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych wytłaczanej powinny być

zgodne z normą „PN-EN 50393:2015-03 - wersja angielska: Metody badań i

wymagania dotyczące osprzętu do kabli elektroenergetycznych na napięcie

znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV” i posiadać certyfikat zgodności,

 Mufy kablowe przelotowe do łączenia kabli 4 żyłowych o izolacji z PE, XLPE lub

PVC o przekroju żyły roboczej od 10 mm2 do 240 mm2 za pomocą złączek

zaprasowywanych lub śrubowych,

 Odtworzenie izolacji żyły kabli za pomocą rury termokurczliwej z wewnętrzna

warstwą termotopliwego kleju uszczelniającego puste przestrzenie pod rurą

odtwarzającą izolację,

 Odtworzenie powłoki zewnętrznej kabla za pomocą grubościennej rury

termokurczliwej o grubości co najmniej 2 mm z wewnętrzna warstwą

termotopliwego kleju uszczelniającego.

Rura termokurczliwa o długości co najmniej 80 cm dla przekrojów 50-120 mm2.

Dopuszcza się rury o długości mniejszej o 10% w przypadku zastosowania muf

przebadanych (badania typu) razem z ze złączkami śrubowymi wchodzącymi w

skład oferowanych zestawów montażowych,

 Zestawy powinny umożliwiać krzyżowanie żył.

W miejscach gdzie przedmiotowe kable nie podlegają przebudowie przewiduje się ich

zabezpieczenie rurami dwudzielnymi, natomiast w przypadku skrzyżowania z projektowaną

siecią przewiduje się zabezpieczenie na projektowanej sieci. Parametry rur dwudzielnych

opisano w punkcie 4.2 niniejszego opracowania.

Trasy projektowanych kabli przedstawiono na rys. nr EL-1.1, natomiast schemat ideowy

przebudowy przedstawiono na rys. EL-2.1.

5.3. Pozostałe sieci kablowe nN

Dla linii kablowej relacji: ZK 48267 – ZK 48245, wzdłuż której ułożony jest kabel

oświetleniowy wł. UM Knurów podlegający wymianie zgodnie z istniejącą trasą należy

przewidzieć jego wyłączenie na czas realizacji prac związanych z przebudową

przedmiotowego odcinka sieci oświetleniowej z uwagi na  możliwość jego odkrycia.

Dla linii kablowych relacji: ST GLGG723 – ZK 48299 oraz ST GLGG723 – ZK 48259, w

miejscu zbliżenia do projektowanego kanału technologicznego oraz skrzyżowania z

projektowanym kablem oświetleniowym nie przewiduje się dodatkowego zabezpieczenia dla
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kabli nN z uwagi na fakt iż projektowany kanał technologiczny zaprojektowany został jako

kanał technologiczny przepustowy tj. z dodatkową rurą ochronną oraz z uwagi na rury

ochronne zaprojektowane na kablu oświetleniowym.

Dla linii kablowych relacji: ZK 48294 – ZK 48318 oraz ZK 48318 – ZK48299, w miejscu

skrzyżowania z projektowanym kanałem technologicznym oraz oświetleniem ulicznym nie

przewiduje się dodatkowego zabezpieczenia dla kabli nN z uwagi na fakt iż projektowany

kanał technologiczny zaprojektowany został jako kanał technologiczny przepustowy tj. z

dodatkową rurą ochronną oraz z uwagi na rury ochronne zaprojektowane na kablu

oświetleniowym.

Dla linii kablowych relacji: ZK 48267 – ZK 48250 oraz ST GLGG723 – ZK48294

przewiduje się ich zabezpieczenie w miejscach przejścia pod projektowaną nawierzchnią

jezdni oraz zjazdów indywidualnych.

Jako zabezpieczenie kabli istniejących nN należy stosować rury ochronne Ø110

dwudzielne, gładkościenne, koloru niebieskiego, które należy uszczelniać z wykorzystaniem

dławic czopowych. Takie zabezpieczenie powinno wystawać min. 0,5 m poza linię

krawężnika.

Odporność na ściskanie rur osłonowych wyrażona w niutonach nie mniejsza niż:

 250 N dla rur układanych w ziemi bez stałych obciążeń mechanicznych, w miejscach

gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą oraz na słupach i konstrukcjach

wsporczych,

 450 N lub 750 N dla rur ułożonych w miejscach gdzie występują obciążenia

mechaniczne, po uwzględnieniu wielkości występującego obciążenia.

5.4. Układanie kabli nN

Projektowane odcinki linii kablowych nN należy układać w rowie kablowym o głębokości

0,9 m na 10 cm warstwie piasku. Tak aby kabel miał przykrycie minimum 0,7 m nad jego

wierzchnią krawędzią. Z góry kabel przysypać również 10 cm warstwą piasku, natomiast na

wysokości nie mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 35 cm nad kablem należy ułożyć folię

ochronną koloru niebieskiego o szer. 30 cm z napisem „UWAGA KABEL nN”.

Kable elektroenergetyczne nN będące w kolizji poprzecznej z planowaną inwestycją

należy przewidzieć jako przejście w rurze ochronnej Ø110 grubościennej, gładkościennej,
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koloru niebieskiego. Projektowane rury ochronne należy uszczelniać z wykorzystaniem

dławic czopowych.

Odporność na ściskanie rur osłonowych wyrażona w niutonach nie mniejsza niż:

 250 N dla rur układanych w ziemi bez stałych obciążeń mechanicznych, w miejscach

gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą oraz na słupach i konstrukcjach

wsporczych,

 450 N lub 750 N dla rur ułożonych w miejscach gdzie występują obciążenia

mechaniczne, po uwzględnieniu wielkości występującego obciążenia.

5.5. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym dla sieci nN zastosowano

samoczynne wyłączenie w układzie TN-C. Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest

również poprzez uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w

warunkach pracy (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) poprzez zastosowanie izolacji

podstawowej przewodów i osprzętu. Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym w

sieci SN zastosowano uziemienie ochronne.

5.6. Oznakowanie trasy kabla

Dla oznakowania trasy kabli nN oraz SN należy przewidzieć oznaczniki kablowe

wykonane z tworzywa sztucznego, montowane w odstępach nie większych niż 10 m, na

prostych odcinkach linii kablowej oraz w odległości nie większej niż 1 m:

 Z każdej strony mufy,

 Za każdej strony przepustów i osłon,

 Na podejściach do budynków oraz ogrodzeń GPZ, PZ, RS, stacji wewnętrznych

SN/nN i rozdzielnic wnętrzowych rozdziału wtórnego  SN w osłonie betonowej,

 Od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafkowych.

Tabliczki powinny być przystosowane do mocowania na kablu za pomocą opasek

ściągających (samozaciskowych) o szer. Minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny

być wykonane w sposób trwały i zabezpieczone przed wpływem czynników środowiskowych.

Trasa linii kablowej na całej długości powinna być oznaczona znacznikami

elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) działającymi w częstotliwości

134 kHz, układanymi nad taśmą ochronną w odstępach nie większych niż 100 m. Ponadto
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znaczniki należy umieszczać w miejscach skrzyżowań, zbliżeń oraz zmiany kierunku

układanego kabla (na załomach).

5.7. Harmonogram robót

Proponuje się następującą kolejność prac kablowych dla poszczególnych relacji objętych

przebudową:

L.p. Prace do wykonania Czas wyłączenia

1.
Ustalenie za pomocą wykopów kontrolnych dokładnej

lokalizacji projektowanych punktów mufowania
-

2.

Wykopanie rowu kablowego dla nowego odcinka kabla po

trasie zgodnej z planem sytuacyjnym oraz odpowiednie

zabezpieczenie rowu

-

3. Wykonanie podsypki piaskowej w w/w rowie kablowym -

4. Ułożenie nowego odcinka kabla -

5.
Zmufowanie nowego odcinka kabla danej relacji z kablem

istniejącym

Dzień roboczy

(około 8 godzin,

2 brygady)6. Wykonanie odpowiednich pomiarów

7.
Zabezpieczenie kabla danej relacji i zasypanie rowu

kablowego
-

8. Demontaż odłączonego odcinka kabla danej relacji -

Dla prac związanych z przebudową sieci oświetleniowej w rejonie istniejącego kabla relacji:

ZK 48267 – ZK 48245 proponuje się następującą kolejność prac kablowych:

L.p. Prace do wykonania Czas wyłączenia

1.
Odkrycie istniejącego kabla oświetleniowego oraz jego

likwidacja
Dzień roboczy

(około 8 godzin,

2 brygady)

2.
Wykonanie podsypki piaskowej w powstałym rowie

kablowym

3.
Ułożenie nowego kabla oświetleniowego w miejsce

zlikwidowanego
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4. Ułożenie nowego odcinka kabla

5. Wykonanie odpowiednich pomiarów kabla oświetleniowego

6.
Zabezpieczenie kabla oświetleniowego i zasypanie rowu

kablowego
-

Prace kablowe należy wykonywać ręcznie. Po zakończeniu prac kablowych należy

wykonać odpowiednie pomiary.

Wybrany wykonawca, na podstawie proponowanej powyżej kolejności prac opracuje

szczegółowy harmonogram z uwzględnieniem minimalizacji niezbędnych wyłączeń i przerw

w zasilaniu dla odbiorców TD S. A. Harmonogram należy uzgodnić z odpowiednimi

służbami TD S.A.

Po wykonaniu kabel SN należy zgłosić do odbiorów zanikowych, natomiast dla kabli nN

należy wykonać odpowiednie pomiary pomontażowe tj. pomiar izolacji kabla oraz

sprawdzenie zgodności faz.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości robót polega na porównaniu cech materiałów z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. Kontroli jakości robót

należy dokonać w kwestii zgodności wykonania robót w porównaniu z założeniami

projektowymi.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Należy stosować jednostki obmiaru ujęte w przedmiarze robót.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe,

 zakup materiału,

 transport i wbudowanie materiału,

 pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Instrukcje producentów materiałów.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Transport  materiałów  może  się  odbywać środkami transportu zaakceptowanymi

przez  inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem

i utratą cech charakterystycznych dla danego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym dla sieci nN zastosowano

samoczynne wyłączenie w układzie TN-C. Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest

również poprzez uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w

warunkach pracy (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) poprzez zastosowanie izolacji

podstawowej przewodów i osprzętu. Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym w

sieci SN zastosowano uziemienie ochronne.



368

5.3. Pomiary na kablu SN

Dla projektowanego kabla relacji: ST GLGG713 – ST GLGG723 należy wykonać pomiary

wyładowań niezupełnych i TGD oraz przewidzieć próbę napięciową izolacji.

5.4. Oznakowanie trasy kabla

Dla oznakowania trasy kabli nN oraz SN należy przewidzieć oznaczniki kablowe

wykonane z tworzywa sztucznego, montowane w odstępach nie większych niż 10 m, na

prostych odcinkach linii kablowej oraz w odległości nie większej niż 1 m:

 Z każdej strony mufy,

 Za każdej strony przepustów i osłon,

 Na podejściach do budynków oraz ogrodzeń GPZ, PZ, RS, stacji wewnętrznych

SN/nN i rozdzielnic wnętrzowych rozdziału wtórnego  SN w osłonie betonowej,

 Od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafkowych.

Tabliczki powinny być przystosowane do mocowania na kablu za pomocą opasek

ściągających (samozaciskowych) o szer. Minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny

być wykonane w sposób trwały i zabezpieczone przed wpływem czynników środowiskowych.

Trasa linii kablowej na całej długości powinna być oznaczona znacznikami

elektromagnetycznymi pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) działającymi w częstotliwości

134 kHz, układanymi nad taśmą ochronną w odstępach nie większych niż 100 m. Ponadto

znaczniki należy umieszczać w miejscach skrzyżowań, zbliżeń oraz zmiany kierunku

układanego kabla (na załomach).

5.5. Harmonogram robót

Proponuje się następującą kolejność prac kablowych dla poszczególnych relacji objętych

przebudową:

L.p. Prace do wykonania
Czas

wyłączenia

1. Ustalenie za pomocą wykopów kontrolnych dokładnej
lokalizacji projektowanych punktów mufowania -

2.
Wykopanie rowu kablowego dla nowego odcinka kabla
po trasie zgodnej z planem sytuacyjnym oraz
odpowiednie zabezpieczenie rowu

-

3. Wykonanie podsypki piaskowej w w/w rowie kablowym -
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4. Ułożenie nowego odcinka kabla -

5. Zmufowanie nowego odcinka kabla danej relacji z
kablem istniejącym

Dzień roboczy

(około 8 godzin,

2 brygady)6. Wykonanie odpowiednich pomiarów

7. Zabezpieczenie kabla danej relacji i zasypanie rowu
kablowego -

8. Demontaż odłączonego odcinka kabla danej relacji -

Dla prac związanych z przebudową sieci oświetleniowej w rejonie istniejącego kabla relacji:

ZK 48267 – ZK 48245 proponuje się następującą kolejność prac kablowych:

L.p. Prace do wykonania
Czas

wyłączenia

1. Odkrycie istniejącego kabla oświetleniowego oraz jego
likwidacja

Dzień roboczy

(około 8 godzin,

2 brygady)

2. Wykonanie podsypki piaskowej w powstałym rowie
kablowym

3. Ułożenie nowego kabla oświetleniowego w miejsce
zlikwidowanego

4. Ułożenie nowego odcinka kabla

5. Wykonanie odpowiednich pomiarów kabla
oświetleniowego

6. Zabezpieczenie kabla oświetleniowego i zasypanie rowu
kablowego -

Prace kablowe należy wykonywać ręcznie. Po zakończeniu prac kablowych należy

wykonać odpowiednie pomiary.

Wybrany wykonawca, na podstawie proponowanej powyżej kolejności prac opracuje

szczegółowy harmonogram z uwzględnieniem minimalizacji niezbędnych wyłączeń i przerw

w zasilaniu dla odbiorców TD S. A. Harmonogram należy uzgodnić z odpowiednimi

służbami TD S.A.
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Po wykonaniu kabel SN należy zgłosić do odbiorów zanikowych, natomiast dla kabli nN

należy wykonać odpowiednie pomiary pomontażowe tj. pomiar izolacji kabla oraz

sprawdzenie zgodności faz.

5.6. Układanie kabli SN

Projektowane odcinki linii kablowych SN należy prowadzić w rowie kablowym na

głębokości 1,0 m na podsypce z piasku o grubości 10 cm. Tak aby kabel miał przykrycie

minimum 0,8 m nad jego wierzchnią krawędzią. Z góry kabel zasypać 10 cm warstwą piasku

a na wysokości nie mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 35 cm nad kablem ułożyć folię

ochronną koloru czerwonego o szer. 30 cm z napisem „UWAGA KABEL”.

Kable elektroenergetyczne SN będące w kolizji poprzecznej z planowaną inwestycją

należy przewidzieć jako przejście w rurze ochronnej Ø160 grubościennej, gładkościennej,

koloru czerwonego. Projektowane rury ochronne należy uszczelniać z wykorzystaniem dławic

czopowych.

Odporność na ściskanie rur osłonowych wyrażona w niutonach nie mniejsza niż:

 250 N dla rur układanych w ziemi bez stałych obciążeń mechanicznych, w miejscach

gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą oraz na słupach i konstrukcjach

wsporczych,

 750 N dla rur ułożonych w miejscach gdzie występują obciążenia mechaniczne, po

uwzględnieniu wielkości występującego obciążenia.

5.7. Przebudowa sieci kablowych SN

W ramach usunięcia kolizji istniejącej sieci kablowej SN relacji: ST GLGG713 – ST

GLGG723 przewiduje się zaprojektowanie wstawki kablowej na odcinku kolizyjnym z

wykorzystaniem kabla typu XRUHAKXS 3x1x120/25 mm2. Projektowane odcinki kabli

należy obustronnie łączyć z kablem istniejącym za pomocą muf kablowych przelotowych

spełniających standard techniczny TD S.A. nr 20/2016. Mufy kablowe należy wykonywać na

odcinkach prostych kabla istniejącego.

Stosowane mufy kablowe dla kabli SN:

 Prefabrykowane mufy przejściowe powinny spełniać wymagania norm: PN-HD 629.2

S2:2006 – wersja angielska - „Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Część 2: Kable o izolacji
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papierowej przesyconej”, PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008 – wersja angielska -

„Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2)

kV do 20,8/36 (42) kV -- Część 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej”. Badania

typu wg: PN-EN 61442:2005 – wersja angielska - „Metody badań osprzętu

przeznaczonego do kabli energetycznych na napięcia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2

kV) do 36 kV (Um = 42 kV)”, PN-E-06401 -01:1990P „Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie

przekraczającym 30 kV -- Postanowienia ogólne.”. Procedura badań wg PN-E-06401-

04:1990P (w zakresie prób zwarciowych żyły powrotnej dla warunków krajowych).

 „Certyfikat Zgodności” z normą: PN-HD 629.2 S2:2006 – wersja angielska - „Badania

osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do

20,8/36 (42) kV -- Część 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej”, PN-HD 629.2

S2:2006/A1:2008 – wersja angielska - „Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na

napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Część 2: Kable o

izolacji papierowej przesyconej” wraz z informacją o wartości prądu zwarciowego

cieplny wytrzymywanego dla żyły powrotnej określonego zgodnie z PN-E-06401 -

01:1990P „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o

napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Postanowienia ogólne.”.

Procedura badań wg PN-E-06401-04:1990P (w zakresie prób zwarciowych żyły

powrotnej dla warunków krajowych) lub ekwiwalentu tego prądu zgodnie z PN-EN

61442:2005 – wersja angielska - „Metody badań osprzętu przeznaczonego do kabli

energetycznych na napięcia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um = 42

kV)” (wymóg certyfikacji nie dotyczy zastosowania osprzętu do kabli z syciwem

ściekającym i osprzętu na napięcie 18/30 kV).

 Mufy przejściowe to mufy do łączenia kabli typu: XRUHAKXs, XUHAKXs,

YHAKXs z kablami typu HAKnFtA, HAKnFtY, HAKFtA, HAKFtY. Mufy powinny

być dostosowane do kabli o konstrukcji zgodnej z PN-HD 620 S2:2010 – wersja

angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia

znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie”, PN-E-90411:1994P

„Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napięcie

znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV -- Kable elektroenergetyczne jednożyłowe na

napięcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV”, PN-HD 621 S1:2003 – wersja

angielska - „Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej

przesyconej”, PN-E-90251:1976P „Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i
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powłoce metalowej - Kable o powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie

przekraczające 23/40 kV”.

 Zestaw powinien być wyposażony we wszystkie elementy konieczne do połączenia

dwóch typów kabli o izolacji z polietylenu i izolacji papierowej (zestaw na 3 fazy).

 Złączki śrubowe o właściwościach określonych w pkt nr 6.5.1 standardu technicznego

TD S.A. nr 20/2016 mają być elementem wyposażenia zestawu i posiadać dokument

oceny zgodności określony w Załączniku nr 2 do w/w standardu.

 Złączki żył roboczych muszą posiadać przegrodę metalową będącą jednorodnym

elementem zespolonym z materiałem złączki.

 Mufy powinny umożliwiać łączenie kabli o izolacji z tworzyw sztucznych i kabli o

izolacji papierowej, przesyconej zarówno syciwem zwykłym jak i nieściekającym.

 Połączenie powłok metalowych kabli i pancerzy z żyłami powrotnymi powinno

zapewniać rozkład temperatur nie powodujący uszkodzenia izolacji i powłoki mufy w

przypadku zwarć.

 Połączenie żyły powrotnej i powłoki ołowianej/pancerza powinno być odtwarzana za

pomocą drutów żył powrotnych kabla, cynowanego rękawa miedzianego lub

plecionki/siatki miedzianej cynowanej. Odpowiednio do zastosowanej technologii

odtwarzanego połączenia jw., dopuszcza się zaciski sprężynowe o stałej sile docisku

oraz złączki śrubowe.

 W przypadku łączenia żył powrotnych za pomocą złączki kablowej, złączka ta musi

być elementem zestawu i przystosowana do łączenia żył o przekroju 25 i 50 mm2 z

powłoką ołowianą kabla.

 Zaleca się, aby izolacja główna stanowiła element prefabrykowany z zespolonym

ekranem półprzewodzącym na jej powierzchni lub element prefabrykowany z

zespolonym ekranem półprzewodzącym oraz warstwą sterowania polem

elektrycznym.

 Dopuszcza się technologię w której izolacja, ekran na izolacji i warstwa sterująca

stanowią oddzielne elementy składowe mufy.

 Wysterowanie pola elektrycznego na krawędziach ekranu na izolacji żyły kabla

wykonane za pomocą specjalnych taśm sterujących, rur termokurczliwych,

nasuwanych lub zimnokurczliwych.
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 Wysterowanie pola elektrycznego na zakończeniu powłoki metalowej (rozwidlenie żył

kabla) wykonane za pomocą olejoodpornych taśm sterujących, palczatek

przewodzących lub odpowiednich kształtek.

 Dopuszcza się wysterowanie pola elektrycznego na złączce wykonane za pomocą

sterującej rury termokurczliwej lub zimnokurczliwej lub, taśmy sterującej.

 Elementy mające styk z syciwem olejowym powinny być olejoodporne.

 Elementy odtwarzające izolację lub osłaniające izolację powinny zapewniać

separowanie pozostałych elementów mufy od syciwa kablowego.

 Osłona mufy powinna być wykonana jako grubościenna rura termokurczliwa z klejem

termotopliwym.

Trasy projektowanych kabli przedstawiono na rys. nr EL-1.1, natomiast schemat ideowy

przebudowy przedstawiono na rys. EL-2.1.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót polega na porównaniu cech materiałów z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. Kontroli jakości robót

należy dokonać w kwestii zgodności wykonania robót w porównaniu z założeniami

projektowymi.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Należy stosować jednostki obmiaru ujęte w przedmiarze robót.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe,

 zakup materiału,

 transport i wbudowanie materiału,

 pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Instrukcje producentów materiałów.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z wykonaniem zadania wymienionego w pkt 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.
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2.3. Zestawienie materiałów

L.P. ELEMENT WYPOSAŻENIA JEDN. ILOŚĆ

6.1.Budowa oświetlenia ulicznego

1. Oprawa typu LED (z redukcją
mocy) szt. 2

2. Oprawa typu LED (materiał z
demontażu) szt. 17

3.
Słup aluminiowy h= 8 m,
zabezpieczony elastomerem
poliuretanowym (RAL 7011)

szt. 11

4.
Słup aluminiowy h= 4,5 m,
zabezpieczony elastomerem
poliuretanowym (RAL 7011)

szt. 8

5.
Wysięgnik o długości 0,8 m dla
słupa
o dł. h= 4.5 m

szt. 8

4.
Wysięgnik o długości 1,5 m dla
słupa o
dł. h= 8 m

szt. 11

5. Fundament prefabrykowany szt. 19

6. Złącze słupowe IZK z wkładką
D01 6A kpl. 19

7. Przewód YDY 4x1,5 mm2 m 129,9+3%

8. Kabel YAKXS 4x35 mm2 m 489+3%

9. Folia ochronna o szer. 30 cm,
koloru niebieskiego m 506

10. Piasek m3 60

11. Rura osłonowa Ø110 450N m 37

12. Rura osłonowa Ø110 250N m 38

13. Dławice czopowe dla rur Ø110 szt. 44

14. Uziom typu T 1x20 kpl. 7

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie
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spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Transport  materiałów  może  się  odbywać środkami transportu zaakceptowanymi

przez  inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem

i utratą cech charakterystycznych dla danego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Przebudowa oświetlenia ulicznego

Z uwagi na projektowaną wydzieloną kablową sieć oświetlenia ulicznego przewiduje się

usunięcie 11 punktów świetlnych własności Gminy Knurów zabudowanych przy ul. Mieszka

I w Knurowie.

Dla oświetlenia ul. Mieszka I przyjęto budowę 12 nowych punktów świetlnych

oznaczonych nr 2/6/1 – 2/6/12. Jako źródła światła przewiduje się oprawy typu LED.

Parametry techniczne oprawy jak: moc, strumień świetlny, skuteczność świetlna, temperatura

barwowa itp. przedstawione są w obliczeniach fotometrycznych. Oprawy należy montować

na słupie za pośrednictwem wysięgnika jednoramiennego o wysokości 0,3 m i długości 1,5 m.

Przewiduje się słupy wysokości h= 9 m, typu Antares, stożkowe, stalowe, ocynkowane na

fundamencie o rozstawie kotew 300x300 mm z kotwą M24. W słupach przewidziano montaż

złączy typu IZK.

Dodatkowo w rejonie skrzyżowania ul. Mieszka I z ul. Kosmonautów należy przewidzieć

wymianę kabla na odcinku od latarni oznaczonej jako 2/6 do 2/7.
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Do projektowanej latarni nr 2/6/1 należy przewidzieć wprowadzenie istniejącego kabla. Z

latarni oznaczonej jako 2/6/4 należy wyprowadzić odcinek linii kablowej w kierunku

istniejącego słupa oznaczonego jako 2/6/4/1 w celu zachowania ciągłości zasilania obwodów

związanych z likwidowanymi latarniami. Analogicznie jak w przypadku latarni 2/6/4 należy z

latarni 2/6/8 wyprowadzić odcinek linii kablowej do istniejącej latarni 1/5/3. Do latarni nr

2/6/11 należy wprowadzić istniejący kabel oświetleniowy dla zachowania zasilania istniejącej

latarni 2/6/11/1. Dodatkowo przewiduje się wymianę istniejącej latarni w rejonie

skrzyżowania ul. Mieszka I z ul. Kazimierza Wielkiego, oznaczonej jako nr 15/4/7.

5.3. Zasilanie oświetlenia ulicznego

Z uwagi na włączenie projektowanego oświetlenia do istniejącej sieci oświetleniowej

zasilanie pozostaje bez zmian.

5.4. Sterowanie oświetleniem ulicznym

W związku z faktem, iż projektowane oświetlenie zostanie włączone do istniejącego

obwodu oświetleniowego sterowanie będzie się odbywać analogiczne jak w stanie

istniejącym.

5.5. Układanie kabli

Sieć oświetleniowa prowadzona będzie kablem YAKXS 4x35 mm2. Projektowane odcinki

linii kablowych należy układać w rowie kablowym o głębokości 0,9 m na 10 cm warstwie

piasku. Z góry kabel przysypać również 10 cm warstwą piasku, natomiast na wysokości nie

mniejszej niż 25 cm i nie większej niż 35 cm nad kablem należy ułożyć folię ochronną koloru

niebieskiego o szer. 30 cm z napisem „UWAGA KABEL”. Wzdłuż projektowanego kabla

oświetleniowego należy ułożyć bednarkę FeZn 30x4 mm.

Kable oświetleniowe będące w kolizji poprzecznej z planowaną inwestycją należy

przewidzieć jako przejście w rurze ochronnej Ø110, koloru niebieskiego. Projektowane rury

ochronne należy uszczelniać z wykorzystaniem dławic czopowych.

Odporność na ściskanie rur osłonowych wyrażona w niutonach nie mniejsza niż:

 250 N dla rur układanych w ziemi bez stałych obciążeń mechanicznych, w miejscach

gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą oraz na słupach i konstrukcjach

wsporczych,

 450 N dla rur ułożonych w miejscach gdzie występują obciążenia mechaniczne.
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5.6. Zabezpieczenie istniejącej infrastruktury technicznej
Istniejące w rejonie projektowanej drogi kable oświetleniowe należy zabezpieczać z

wykorzystaniem rur ochronnych Ø110, dwudzielnych, koloru niebieskiego. Rury powinny

charakteryzować się wytrzymałością na ściskanie nie mniejszej niż 250 N.

5.7. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym zastosowano samoczynne

wyłączenie w układzie TN-C .Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest również poprzez

uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w warunkach

pracy (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) poprzez zastosowanie izolacji podstawowej

przewodów i osprzętu.

5.8. Wytyczne dotyczące prac montażowych

Dla budowy oświetlenia proponuje się następującą kolejność prac montażowych:

1. Wytyczenie przez uprawnionego geodetę trasy linii kablowej oraz miejsc

posadowienia latarni,

2. Wyłączenie napięcia w obwodach,

3. Likwidacja istniejących latarni oraz odcinków kabli ziemnych,

4. Zamontowanie słupów nr 2/6/1 – 2/6/12 oraz wymiana słupa nr 15/4/7,

5. Zamontowanie opraw na projektowanych słupach i wymienianym słupie,

6. Włączenie napięcia w obwodzie związanym z wymienianą latarnią nr 15/4/7

7. Ułożenie kabla oświetleniowego i płaskownika oraz podłączenie ich do słupów,

8. Zasypanie rowu kablowego,

9. Podanie napięcia na nowy odcinek linii oświetleniowej.

Na projektowanych latarniach należy umieścić numerację na wysokości 2 m zgodnie z

poniższą standaryzacją:

Numer szafy oświetleniowej / numer obwodu / numer słupa oświetleniowego

Nad wnęką słupową należy umieścić naklejkę o treści: „NIE DOTYKAĆ URZĄDZENIE

ELEKTRYCZNE” oraz „Naklejanie ogłoszeń ZABRONIONE, art.. 63a Kodeksu

Wykroczeń”. Część podziemną słupów należy zabezpieczać izoplastem R. Wszystkie

połączenia śrubowe należy zabezpieczyć wazeliną techniczną.
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Roboty zanikowe wraz z wyłączeniami i dopuszczeniami należy bezwzględnie

zgłaszać do firmy eksploatującej oświetlenie na terenie miasta Knurów. Nadzory te są płatne

zgodnie z cennikiem firmy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości robót polega na porównaniu cech materiałów z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. Kontroli jakości robót

należy dokonać w kwestii zgodności wykonania robót w porównaniu z założeniami

projektowymi.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Należy stosować jednostki obmiaru :

- montaż słupa oświetleniowego kpl (komplet)

- montaż opraw do lamp szt. (sztuka)

- montaż złącza IZK szt. (sztuka)

- montaż przewodów, kabli m (metry)

- montaż uziomu kpl (komplet)

- układanie bednarki m (metry)

- układanie rur ochronnych m (metry)

- pomiar natężenia oświetlenia kpl, pom, (komplet pomiaru)

- pomiar odbiorcze (dcinek)

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
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8.2. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe,

 zakup materiału,

 transport i wbudowanie materiału,

 wszelkie prace niezbędne do uruchomienia sieci oświetlenia,

 prace porządkowe,

 pomiary kontrolne,

 prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Instrukcje producentów materiałów.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu

oraz odbiorze robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad

prowadzenia robót związanych z :

Wykonaniem czasowej organizacji ruchu dla przedmiotowego zadania

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność

z dokumentacją projektową, instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

Do wykonania robót należy stosować materiały o parametrach zgodnych

z założeniami projektowymi, posiadającymi aprobaty techniczne i dopuszczenia do

stosowania. Należy ściśle przestrzegać instrukcji producentów materiałów.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST - 00 pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów

i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez

Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Transport  materiałów  może  się  odbywać środkami transportu zaakceptowanymi

przez  inspektora  nadzoru, w warunkach zabezpieczających je przed zniszczeniem

i utratą cech charakterystycznych dla danego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST - 00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robót

Oznakowanie prowadzonych robót i tras objazdowych powinno być wykonywane

wyłącznie na podstawie zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu. Urządzenia

ostrzegawczo-zabezpieczające oraz znaki drogowe powinny być wykonane z materiałów

odblaskowych. Światła na zastawach drogowych powinny być zasilane prądem o napięciu max.

25 V i świecić się od zmierzchu do świtu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzystości

powietrza.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST - 00 pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót polega na porównaniu cech materiałów z wymaganiami

dokumentacji projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. Kontroli jakości robót

należy dokonać w kwestii zgodności wykonania robót w porównaniu z założeniami

projektowymi.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 (szt.) Projektów organizacji ruchu wykorzystanych do

wprowadzenie czasowej organizacji ruchu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

8.2. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST - 00.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:

 prace przygotowawcze

 zakup materiału,

 ustawienie i kontrola, ustawionych znaków czasowej organizacji ruchu

 prace porządkowe związane z usunięciem oznakowania po wykonaniu

przedmiotowych prac.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do

Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych

z 6 czerwca 1990 r (poz. 184).

 Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.

 Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach ( Dz. U. nr 220. poz. 2181 ).


